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Fig. 3. Eine Pyramidenzelle mit in der Nekrose begriffenem Kern: er hat
fast vollstindig sein Chromatin verloren, ist homogen, blass, das
Kernkorperchen ist kaum unterscheidbar; der Zellkérper ist kérnig.

Fig. 4. Ein weiteres Verfinderungsstadium der Nervenzelle bei der Cholera:
die Vacuolen vereinigen sich, indem sie dadurch den ganzen Zell-
kérper sprengen; das Protoplasma ist sehr grobkornig geworden; die
Fortsiitze haben sich abgetrennt und sind auch in Korner zerfallen.
Der pericellulire Raum ist vergrdssert. Kern und Kernkdrperchen
sind unverindert.

Fig. 5. Eine nekrotisirte, kornige Zelle ohne Fortsitze und mit einem, in
schwach gefirbte Chromatinkérner zerfallenen Kern.

Fig. 3 bildet nicht den Uebergang von Fig. 2 zu Fig. 4.

II1.

Untersuchungen iiber die kiisige Nekrose
tuberculosen Gewebes.

(Aus dem Pathologischen Institut der Universitit Miinchen.)

Von Dr. Hans Schmaus,

Privatdocenten und I. Assistenten am Pathologischen Institut,

und Dr. Eugen Albrecht in Miinchen.
(Hierzu Taf. IT und IIL)

Die im Folgenden mitgetheilten Untersuchungen bilden die
Fortsetzung unserer Studien tiber Nekrose, welche wir im vorigen
Jahr in diesem Archiv (Bd. 138 Suppl.) verdffentlicht haben, und
wir miissen, um Wiederholungen zu vermeiden, im Folgenden
ofter auf die genannte Verdffentlichung verweisen. Es sollte das
Verhalten der Kerne bei der Verkdsung, und zwar zunichst an
Impftuberkeln von Meerschweinchen, néher untersucht werden.
Es liegt in der Natur der Sache, dass ausser den Kernen auch
die an den iibrigen Gewebsbestandtheilen sich einstellenden Ver-
inderungen in das Bereich der Untersuchung gezogen werden
mussten.

Bei der Beurtheilung der mikroskopischen Verdnderungen
der Verkisung besteht eine Schwierigkeit darin, dass der Be-
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griff dieser Entartung zunéchst ein rein makroskopischer ist,
und selbst als solcher durchaus nicht scharf begrenzt erscheint,
sondern bald enger, bald weiter gefasst wird; werden doch selbst
so differente Dinge, wie nekrotische Theile von Tuberkeln oder
Gummen und frische animische Infarkte unter demselben zao-
sammengefasst. Noch weniger besteht eine einheitliche Auf-
fassung der histologischen Veriinderungen, und insbesonders
ist hier die Grenze gegeniiber einfach nekrotischen Theilen,
sowie gegeniiber hyalinen Produkten eine vielfach schwan-
kende. Ein Kernuntergang, oder doch wenigstens Verlust der
Kernfirbbarkeit wird wohl von allen Seiten angenommen,
kann aber, nachdem derselbe als allgemeine Erscheinung des
Zelltodes anerkannt ist, wohl in keiner Weise fiir den Begriff
der Verkdsung verwerthet werden. Dagegen finden sich vielfach
Angaben iiber ein Zusammensintern der nekrotischen Zellen
neben einer Zerkliftang des todten Materials, und viele Autoren
geben einen Zerfall der nekrotischen Massen zu kornigem
Detritus geradezu als Merkmal der Verkisung an; mehrfach ist
auch eine stirkere oder geringere Verfettung als wesentliche oder
zufillige Begleiterscheinung der Verkisung erwihnt. Dem gegen-
iiber bezeichnen andere Autoren anch homogene, schollige.
Massen als verkist, setzen also die Bildung eines feinkornigen
Detritus nicht als nothwendiges Merkmal der Verkisung voraus,
wie sie {iberhaupt eine scharfe Grenze der Verkdisung gegenuber
hyalinen Produkten nicht ziehen wollen.

Virchow ') sieht in der Verkésung eine unvollstindige Fett-
metamorphose, welche mit einer Eindickung (Inspissation)
verbunden ist. In Folge eines friihzeitig eintretenden Absterbens
kommt es zu einem Wasserverlust und einer Schrumpfung der
Elemente, da dieselben nicht mehr, wie die lebenden Zellen, im
Stande sind, die flissigen Bestandtheile in sich zuriickzuhalten.
Die kisige Substanz entspricht also todten Resten szerfallener
Gewebssubstanz und zwar handelt es sich theils um fettigenE
Zerfall, theils um Schrumpfung der Elemente:

Schiippel?) bezeichnet die Verkisung als Umwandlung der Tuberkel-
elemente in einen molekularen Detritus, welche durch eine partieile, fettige

1y Die krankhaften Geschwitlste. Bd.IL
?) Untersuchungen iber Lymphdrisentuberculose. Tibingen 1871. S. 98,
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Degeneration simmtlicher Formbestandtheile des Tuberkels eingeleitet wird;
daneben geht eine Schrumpfung einher, welche auf Wasserentziehung zu
beruhen scheint. Sowohl das Zellplasma, wie das Reticulum des Tuberkels
werden trib, unregelmiissig und zerfallen schliesslich zu feinen Kérnchen.
Die Kerne bleiben linger erhalten, schrumpfen aber schliesslich ebenfalls
und mischen sich dem dbrigen Detritus bei.

Arnold?) will als verkiist blos solche Theile bezeichnen, welche makro-
skopisch als gelbe, brocklige, trockene Massen sich darstellen und bei der
mikroskopischen Untersuchung aus grosseren und kleineren, form- und
strukturlosen Bréckeln, denen Fett in grisserer oder geringerer Menge bei-
gemengt ist, sich zusammengesetzt zeigen.

Fine eigenthiimliche Anschauung vertritt Vallat?), Nach ihm kann
verkdste Masse zwar auch direct durch einfachen wmolekularen Zerfall und
zwar von einer hyalinen Substanz entstehen (,kanalisirtes Fibrin“), in an-
deren Fiéllen aber besteht die kisige Masse vorzugsweise aus Kernen,
welche freilich ibre Fiarbbarkeit verloren haben und welche entweder von
den in den Maschen zwischen den Balken des kanalisirten Fibrins befind-
lichen Zellen oder von eingewanderten Leukocyten herstammen. Es handle
sich also weder um eine Inspissation im Sinne Virchow’s, noch um
eine Coagulationsnekrose. '

Die Lehre von der Inspissation und die von der Coagulations-
nekrose sind die eigentlichen Angelpunkte, um welche die Erklirung der
kiisigen Nekrose in den meisten Arbeiten sich bewegt. Weigert?) subsumirt
die Verkisung ebenso, wie die hyaline Entartung, wenigstens den
"grissten Theil der letzteren, unter den Begriff der Coagulationsnekrose, also
die Gerinnung des Zellplasmas selbst, und betont besonders, dass der Begriff
der Verkéisung ein rein makroskopischer sei und mit der geschrumpften
Zelle nichts zu thun habe; hyaline Bildung und Verkisung sind wahr-
scheinlich nicht zwei principiell verschiedene Vorginge, sondern es handle
sich um den gleichen Prozess in verschiedenen Stadien der Entwickelung.
Auch bei Prozessen, welche sonst zur Verkisung filhren (Tuberculose) und
neben solcher kénnen hyaline Bildungen auftreten. Die Form der Br-
krankung, welche zu Stande kommt (Fibringerinnung in fidiger Form,
oder hyaline Gerinnung in homogener Form), hiingt wesentlich von der
Wirkung und der Menge des Plasmastromes ab, der auf die abgestorbenen
Massen einwirkt.

Es entsteht nehmlich nach Weigert Hyalin dann, wenn
ein sehr bedeutender Plasmaiiberschuss auf die geronnenen
oder gerinnenden Substanzen einwirkt. Dieser Ueberschuss kann

1y Dieses Archiv. Bd.87. S.114.
%) Dieses Archiv. Bd.89. 8.193.

3) Deutsche med. Wochenschr. 1885. No.44 und Centralbl. f. allgem.
Path. u.s. w. II. S.785.
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dadurch gegeben sein, dass der Plasmastrom sehr lange und
griilndlich einwirkt, was besonders der Fall ist,. wenn die Flissig-
keit zwischen die auseinanderweichenden Theile der Massen
hineingelangen kann (wie beim Langhans’schen kanalisirten
Fibrin, linger bestehenden Infarkten und manchen Formen der
Verkdsung); oder dadurch, dass das Verhéltniss zwischen Plasma
und den selbst in bedeutender Menge absterbenden Protoplasma-
massen auch nur relativ zu Gunsten der Flissigkeit ist (Rachen-
diphtherie) oder endlich, dass die Grosse der gerinnenden Sub-
stanzklumpen eine sehr geringe ist, wie das der Fall ist, wenn
in einem Organ das gefiissfiihrende Stroma erhalten bleibt, wih-
rend die Parenchymzellen absterben, wobei die Fliissigkeit nicht
in besonderer Menge vorbanden zu sein braucht (Niereninfarkte,
wachsartige Degeneration der Muskeln).

Mit Weigert rechnen auch Birch-Hirschfeld und Neelsen die
Verkisung zur Coagulationsnekrose.

Dem gegeniiber nimmt Israel!) fir die ,im engeren Sinne kisigen
Massen“ als charakteristische Erscheinung einen weiteren Zerfall der
nekrotischen Theile an, welcher durch eine Schrumpfung, Inspissation
im Sinne Virchow’s bedingt ist. So entstehen kleine, brockelige Eiweiss-
massen sus den Zellen. Ein Auftreten von Fett ist — worauf auch andere
Autoren hinweisen — héiufig, gehdrt aber nicht zum Begriff der Verkisung.
So lange die Umgrenzung der Zellen noch deutlich ist, ist auch noch keine
Verkiisung eingetreten, denn der Begriff der Verkésung kniipft erst an die
geschrumpfte, amorph gewordene Zelle an.

Ziegler? weist besonders darauf hin, dass die makroskopiseh als Ver-
kasung bezeichnete Verinderung nicht immer in der gleichen Weise entsteht.
Der Gewebstod erfolge meist nicht rapid, sondern allmihlich, so dass der
Prozess mehr den Charakter einer fortschreitenden Degeneration oder einer
Nekrobiose trigt; der Vorgang vollzieht sich in der Weise, dass das Gewebe
entweder direct ein mehr und mehr homogenes Aussehen gewinnt und
seine Kerne verliert, oder so, .dass zuerst homogene Schollen sich bilden,
welche spiter verschmelzen, oder endlich so, dass zuerst unter Aufldsung
der vorhandenen Zellen Kérner und kérnige Faden erscheinen (Fibrin), die
zu einer dichten, homogenen Masse sich zusammenschliessen. Die homogenen
Massen kénnen nach und nach durch weitere Umwandlungen mehr kérnig
werden. Bei einer weicheren Form der Verkisung besteht die Hauptmasse
aus einem fettig-albumingsen, kérnigen oder brickeligen Detritus. Speciell
fir den Tuberkel bemerkt Ziegler?), dass zuerst die kleinen, runden Zellen

1) Practicum. 1893. S.145 und Dieses Archiv. Bd. 123,
%) Lehrbuch. Bd.I. 8. 189.
» a.a. 0. 8,613,
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zu Grunde gehen, ihre Kerne dabei schrumpfen oder zerbrockeln und sich
anfldsen; weiterhin sterben auch die grossen Zellen ab und werden zu
glinzenden, hyalinen Schollen. In den Riesenzellen findet sich hiufig die
von Weigert beschriebene partielle Nekrose. .

Rindfleisch nimmt die Weigert’sche Deutung von der Coagulations-
nekrose an, bezeichnet aber den Vorgang iiberhaupt als ,fibrindse Entartung®
(Pathologische Gewebelehre, S.30); speciell bei der Verkisung handelt es
sieh (a.a. 0., S.123) um Umwandlung der Zellen in undurchsichtige, kérnige,
starre und scharf begrenzte Schollen, an denen mit den iblichen Farbe-
mitteln keine Kerne mehr nachgewiesen werden kénnen. An Schnitten be-
merkt man hiufig eine faserige Zerkliftung des ganzen Materials; wirbelartig
sind diese Fasern um gewisse Punkte im Innern des Kiseheerdes gruppirt.
Rindfleisch glaubt, dass hier ein misslungener Versuch zur Bildung von
Narbengewebe vorliegt.

Wir beschreiben im Folgenden zunichst jene Verdnderungen,
welche, im Centrum der Knétchen auftretend, jedenfalls zu einer
Nekrose der zelligen Elemente filhren und ohne scharfe Grenze
zu einer kérnigen, detritusartigen Beschaffenheit jener Partien
iiberleiten, ohne im Voraus feststellen zu wollen, von wann ab
der ganze Vorgang als Verkdsung bezeichnet werden darf und
in wie weit es sich nur um Vorstadien derselben handelt, welche
vielleicht gar nicht nothwendig im weiteren Verlauf in wirkliche
Verkdsung iibergehen miissen. Es fallt damit auch ein gewisser
Theil dessen in unsere Betrachtung, was man vielfach als hyaline
Umwandlung der Tuberkel benannt hat, wahrend die von Arnold
als ,epitheloide® bezeichnete Umwandlung ein noch friheres Sta-
dium darstellt, an welches sich keineswegs eine kisige Nekrose
nothwendig anschliessen muss, wie auch Arnold ausdriicklich
hervorhebt. )

Der Beschreibung der bei diesen Prozessen eintretenden
Verdnderungen miissen wir einige Bemerkungen iber die Struktur
des jungen, noch nicht verkisten Tuberkels vorausschicken, wie
dieselbe sich bei den von uns angewendeten Behandlungsmethoden
darstellt. Die eine Bemerkung betrifft das Verhalten einiger
Kern- und Zellstrakturen im Tuberkel, die andere das Re-
ticulum desselben und seine Interstitialsubstanz {iberhaupt.

Was den ersten Punkt betrifft, so miissen hier verschiedene
Zellformen unterschieden werden, welche freilich nicht durchweg
scharf trennbar sind. Wenigstens in jungen Tuberkeln bilden
die Hauptmasse der Zellen die sogenannten epitheloiden Ele-
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mente, die sich durch einen grossen, rundlichen, ovalen oder
auch polygonalen, des ofteren auch mehr oder minder zackigen
Zellkorper auszeichnen. Das Protoplasma dieser Zellen, welche
in die Maschenriume des Tuberkelreticulums eingelagert sind,
enthilt mittelgrosse, ziemlich dunkle und regelméssig angeordnete
Kérner, die aber gegen den Rand zu etwas spirlicher zu sein
pflegen, so dass derZellkGrper an seinen Zusseren Partien ein helleres
Aussehen erhiilt. Zwischen den Kdrnern und diese verbindend,
finden sich kurze Fiaden, welche ihrerseits am Rande der Zellen
besonders deutlich hervortreten. Einzelne der oben erwihnten
Kdrner zeigen sich bei Holzessigbehandlung besonders intensiv
grau. Eine geringere Zahl solcher Zellen zeigt iiberwiegend
fidige Struktur in Form eines helleren, lockeren Netzwerks (Fig. 1).
Die Kerne dieser Zellen sind der Mehrzahl nach ziemlich hell,
fast immer gross, oval oder rundlich; mehrfach zeigen sie auch
am Rande kleine Einkerbungen. Die Kernwand zeigt hie und
da chromatische Einlagerungen, ist aber fast nie coutinuirlich
chromatisch. Im Innern des Kernes (Fig. 1) liegt ein zartes,
aber deutliches, achromatisches Netzwerk, welchem chromatische,
meist rundliche Kérner und Fiden in spérlicher Zahl eingelagert
sind. Meist in der Nihe der Wand, oder derselben anliegend;
findet sich ein achromatischer Nucleolus, welcher zum Theil
ebenfalls mit Chromatin belegt ist.

Mehrfach zeigen sich nun die Kerne solcher grosserer Zellen
hyperchromatisch, mit reichlicheren und grésseren Chromatin-
kornern im Innern und an der Kernwand,- sowie dickeren chro-
matischen Faden zwischen den Kérnchen; nicht selten erscheinen
sie auch diffus roth gefiirbt (Safranin). Manchmal zeigt sich in
solchen Kernen ein lingerer, bandformiger chromatischer Korper.
Ziewlich viele dieser Formen weisen ferner das Bild der Nu-
cleolus-Auffaserung auf, wie wir es schon frither (a. a. O. S. 16)
beschrieben haben und wie es von Podwyssozki, Galeotti
und Anderen auch als Vorstadium der mitotischen Theilung an-
gegeben wurde. Auch diese hyperchromatischen Kerne lassen
oft Einkerbungen oder Eintiefungen ihrer Wand erkennen.

Die Mitosen, welche sich in Tuberkeln, besonders am
Rand derselben und am. Uebergang in die Umgebung finden,
gehiren ebenfalls, so viel wir sehen, solchen Zellen an. Einmal
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fanden wir auch in einer sehr grossen Zelle zwei im Uebergang
zom Ruhestadium begriffene gréssere Tochterkniuel liegen
(Riesenzellbildung?). Nebenbel sei noch erwdhnt, dass einzelne
besonders grosse, missig hyperchromatische Kerne dadurch auf-
fielen, dass in ihrer Mitte eine verschieden tief gehende, manch-
mal den Kern durchziehende chromatische Querspange vorhanden
war, wobei gleichzeitig der Kern an der Stelle, wo die Spange
die Kernwand beriihrte, eine Einkerbung aufwies, so dass das
Bild an dasjenige der directen Kerntheilung erinnerte.

Ebenfalls in grésseren epitheloiden Zellen liegen, aber nicht
in allen Tuberkeln gleich hiufig, feinkdrnig hyperchroma-
tische, dabei leicht diffus gefirbte Kerne (Fig. 2). Bei ihnen
fehlen grobere Chromatinkérper fast durchweg, dagegen ist die
Kernwand hiufig auf grossere Strecken hin oder auch im Ganzen
continuirlich chromatisch, 6fter auch leicht verdickt. Das Kern-
innere weist ein feines, achromatisches Netzwerk auf, das mit
den zahlreichen, feinen, chromatischen Kornchen belegt ist.
Meistens zeigt die Kernwand zahlreiche, sehr feine, zittrige Ein-
kerbungen, oder auch grissere Eintiefungen der Oberfliche,

Manche der in epitheloiden Zellen gelegenen Kerne endlich
zeigen nur eine mehr oder minder starke Verdickung der chro-
matischen Kernmembran, ohne dass eine Chromatinvermehrung
im Innern des Kerns wahrnehmbar wére.

Schon in ganz frischen, noch reichlicher aber in etwas
grosseren Knotchen liegen ausserdem in reichlicherer Zahl klei-
nere Zellen, und zwar ziemlich unregelméssig in den Maschen-
rdumen des Reticulums eingestreut. Sie besitzen nur einen
schwach entwickelten, oft schwer sichtbaren Plasmahof, dagegen
sehr dunkle chromatinreiche Kerne. Die meisten dieser Kerne
sind im Ganzen rundlich oder oval, sehr haufig aber eingekerbt,
eingeschniirt oder sogar deutlich gelappt (Fig. 3). Die Kernwand
ist continuirlich chromatisch, mit dicken Kérnern versehen. Im
Kerninneren finden sich meist ebenfalls reichlich chromatische,
abgesetzte Kérner, welche unter sich und mit denen der Kern-
wand durch firbbare Fdden verbunden sind.- Wo der Kern im
Ganzen eine ovale Gestalt hat, zeigen die Chromatinkérper oft
eine seiner Lingsaxe entsprechende Anordnung. Endlich zeigen
die meisten dieser Kerne eine mehr oder weniger ausgesprochene
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Diffusfirbung. Diese Zellen bilden wohl die Mehrzahl der fiir
gewdhnlich als lymphoide Elemente bezeichneten Taberkel-
zellen. Auch konnten wir in Gefissen in der Nihe von Tuberkeln
Anhéufung solcher Zellen nachweisen.

Gleichfalls unregelmissig eingelagert finden sich hiufig sonst
dhnliche Zellen, welche aber durch einen auffallend langen, oft
gebogenen, bisquitformig eingeschniirten, verschieden dicken, am
Ende wieder manchmal angeschwollenen oder mit Fortsitzen
versehenen Kern ausgezeichnet sind (Fig. 4). Auch diese Kerne
sind meistens diffus gefirbt und zeigen sehr ausgesprochen die
oben erwihnte Bigenthiimlichkeit in der Anordoung ihrer ldnglich
geformten Chromatink8rner, welche fast regelmissig der Lingsaxe
des Kernes entsprechend orientirt sind. Im Uebrigen gleichen
diese Kerne vollkommen den vorhin beschriebenen, mit denen
sie durch zahlreiche Uebergangsformen verbunder sind.

Endlich finden sich in Tuberkeln, und zwar meist in ver-
hiltnissméssig kleinen ZellkGrpern liegend, rundliche oder leicht
eingekerbte hyperchromatische Kerne mit dickeren, reichlichen,
chromatischen Fiden und Kornern, welche mit den hyperchro-
matischen Kernen der epitheloiden Zellen grosse Aehnlichkeit
aufweisen und oft nicht sicher von solchen unterschieden werden
kdnnen, die aber andererseits alle Ueberginge zu den kleinen
runden Kernen der lymphoiden Elemente aufweisen (Fig. b, 6).

Die Kerne der Riesenzellen zeigen im Allgemeinen die-
selben Charaktere, wie jene der epitheloiden Elemente, nur sind
sie meistens etwas kleiner als diese und sehr hiufig hyper-
chromatisch (Fig. 18,19, 21). Oft haben die Zellkdrper der
Riesenzellen feine, verzweigte Ausliufer (Fig. 18); ihr Inneres
zeigt ausserordentlich haufig einen wabigen Ban (Fig. 21), hiufig
auch scharf abgegrenzte Vacuolen; in den Maschenrdumen der
Waben liegt theils homogene (fliissige?) Masse, theils finden sich
daselbst grobere oder feinere Korner; in den #usseren Theilen
solcher Zellen ist héufig eine deuntlicher kérpige Plasmamasse
vorhanden, die keine Wabenstruktur erkennen ldsst. Liegt, was
nicht selten der Fall ist, nach aussen von der letztgenannten
Zone mnoch eine weitere, hellere, wiederum mit wabigem Ban
(Fig. 19), so resultirt hieraus eine dreifache Schichtung des Zell-
korpers, welche mit der von Heidenhain fiir Knochenmarks-
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riesenzellen beschriebenen eine gewisse Analogie zeigt. Endlich
kommen schon in ganz jungen Tuberkeln typische, mit polymor-
phen Kernen versechene Leukocyten vor, welche in spiteren
Stadien noch an Zahl zunehmen.

Der zweite Punkt, den wir vorausschicken mochten, betrifft
das vielfach erorterte Reticulum des Tuberkels, iiberhaupt
dessen Zwischensubstanz.

Die Fixirung der Priparate mit der Hermann’schen Fliissig-
keit und nachfolgender Holzessigbehaundlung, sowie die Fér-
bung in Sublimat fixirter Priparate mit Ehrlich’scher Triacid-
lésung (nach Heidenhain) ergeben im Tuberkel eine reichliche
Menge grosstentheils faserig aussehender Zwischenmasse, welche
aber bei genauerer Untersuchung sich als aus sehr heterogenen
Elementen zusammengesetzt erweist und pur zum Theil als wirk-
liches Reticulum aufgefasst werden darf (Fig. 7). Zuniichst zei-
gen sich am Rande der Knétchen, aber auch in deren inneren
Theilen, einzelne, mehr biindelformig liegende Bindegewebsfasern
(Fig. 7 bei a) mit ldnglichen Kernen; in der Peripherie der
Knétchen sind sie oft concentrisch zum Tuberkel angeordnet.
Solche Fasern gehen ohne scharfe Grenze in die Umgebung des-
selben iber. Auch nach inunen zu strahlen sie in feinere Ziige
aus, welch’ letstere unter verschiedenen Winkeln von ihnen ab-
gehen; #hnliche, etwas dickere Bindegewebsziige finden sich auch
im Innern des Kndtchens selbst; hier, wie am Rande, liegen
ihnen zahlreiche grissere Zellen an, welche einen linglichen,
ziemlich hellen und mit chromatischen Kornchen versehenen
Kern erkennen lassen, der manchmal am Rande mehrfach ein-
gekerbt ist (Fig. 17, 24) und von einem ganz homogenen Zell-
kérper umgeben wird; letzterer setzt sich in zwei oder mehr
Fortsiitze fort, welche ihrerseits wieder in ein feineres Netzwerk
sich auflosen und in der Umgebung verlieren. Bei Holzessig-
behandlung sind diese ZellkGrper meist gleichméssig dunkelgran
gefirbt.

Aehnliche Bindegewebsziige finden sich in concentrischen
Lagen um Gefidsse, welche an der Peripherie des Tuberkels
gelegen sind, oder welche von einem unregelmiissig gestalte-
ten Tuberkel umwachsen wurden; die Bindegewebsziige ent-
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sprechen hier wohl grosstentheils der aufgelockerten dusseren
Gefisshaut; #hnliche Lagen von Fasern zeigen sich in Leber-
tuberkeln in der Umgebung von Gallengédngen (Fig. 7 bei b),
deren Epithel nicht selten gleichzeitig in Wucherung begriffen
ist.  Auch die an beiden letztgenannten Orten vorhandenen
Bindegewebsmassen strahlen in ein feineres Netzwerk aus, inner-
halb dessen theils epitheloide Zellen, theils kleine runde Elemente
gelegen sind.

Neben diesen dickeren Gebilden findet sich im Tuberkel
ein feineres Netzwerk von scharf gezeichneten, glatten, oft etwas
welligen Fasern, die theils einzeln liegen, theils sich zu etwas
dickeren Ziigen vereinigen (Fig. 7 ¢, d). Zwischen ihnen bleiben
Maschenriume von -ziemlich unregelmiissiger Weite und Form,
doch so, dass die Anordoung des Netzwerks zjemlich dem des
Reticulums entspricht, wie es mit der Chromsilbermethode
Oppel’s in Milz und Lymphdriisen nachweisbar ist. Es gelang
uns indessen nicht, mit der erwihnten Methode anch in Tu-
berkeln ein Reticulum darzustellen. In die Maschenriume des
Netzwerks sind die Zellen des Tuberkels eingebettet und zwar
liegen ibnen die feinen Fasern sehr dicht an, so dass sie viel-
fach als Contouren derselben erscheinen; wo die Zelle eine
spindelige Gestalt hat oder sonst an einer Seite spitz auslduft,
erscheint oft ein ihr anliegendes feines Fiserchen wie ein Aus-
liufer der Zelle, ein Bild, welches bei anderen Behandlungs-
und Férbemethoden noch tduschender auftritt. Bei Holzessig-
behandlung oder Triacidfirbung konnten wir aber in solchen
Fallen fast immer erkennen, dass die Faser an der’Zelle vorbeizog
und von einem etwaigen protoplasmatischen Zéllfortsatz unter-
schieden war'). Auch sieht man an Fliichenbilders’ von Zellen

'y Trotzdem konnen wir der Amnsicht Kockel’s, dass das Reticulum des
Tuberkels vorwiegend ein Gerinnungsprodukt sei, hervorgerufen
durch die Fixationsflissigkeit, nicht véllig beistimmen. Denn
einmal konnten wir auch an jungen Tuberkeln, und zwar sowohl bei
Holzessigbehandiung, wie anch mit der Ehrlich’schen Triacidldsung,
eine feinfasrige Masse nachweisen, welche sich von Gerinnselmassen
deutlich unterschied, wenn auch darch diese Methoden nachgewiesen
wurde, dass die Fasern durchaus nicht, wie frilher von uns angenommen
wurde, vorzugsweise Zellausliufer darstellen. Vor Allem aber
spricht fir die Existenz eines wirklichen priaformirten Reticulums

Archiv f. pathol. Anat. Bd.144. Suppl. 6
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oft ein sich durchflechtendes Netzwerk feiner Fasern tiber die-
selben hinziehen. Am Rande, namentlich noch kleiner Tuberkel
sieht man hiufig auch Capillaren ein Stiick weit in das Kndt-
chen hineinziehen; sofern dieselben der Linge nach im Durch-
schnitt getroffen sind, zeigen sie einen doppelten Contour mit Endo-
thelkernen; im Innern liegt oft eine homogene Masse; solche
Bilder gehen hiufig in flache Wandschnitte von Capillaren iiber;
des ofteren sieht man auch Capillaren sich in diinnere, etwas ge-
streifte Ziige fortsetzen, die ziemlich weit in den Tuberkel hin-
einragen und den Eindruck hervorrufen, dass sie collabnten Ca-
pillarschlingen entsprechen (Fig. 7, e).

Damit sind indess die Arten der im Tuberkel vorkommen-
den Zwischensubstanzen noch nicht erschdpft; vor Allem ist noch

die in gewissen Fillen (siehe unsere erste Arbeit) constatirte hyaline
Unmwandlung und Verdickung eines fasrigen Netzwerks innerhalb der
Tuberkel, worauf wir spiter noch zurickkommen werden. Unseres
Erachtens beweist die van Gieson’sche Reaction, wenn dieselbe
an einer hyalin aussehenden Substanz zu Stande kommt, so viel, dass
diese Substanz von Bindegewebe herstammt, da ja dieses sich mit dieser
Methode mehr oder minder intensiv roth tingirt, und diese Aufnahme-
fahigkeit fir das Fuchsin auch nach seiner hyalinen Umwandlung
heibehilt. Wenn nun in Tuberkeln unter gewissen Umsténden
ein dichtes, reticulumartiges Netzwerk sichtbar wird, welches diese
Reaction giebt, ohne dass ein Eindringen von Bindegewebe in den
Tuberkel nachweisbar whre, so muss doch von vornherein im Tuberkel
ein solches Netz vorbanden gewesen sein, welches sich hinterher erst
verdickt hat. Wenn Kockel ein solches in seinen Fallen nicht aus-
gepriigt sehen konnte, so liegt das wohl daran, dass ihm, ebenso wie
uns in der hier bescbriebenen Versuchsreihe, keine jene Umwandlung
aufweisenden Tuberkel vorlagen, wie ja solche auch nur unter be-
stimmten Umstinden auftreten. —

Endlich kdnnen wir in dem Reticulum keineswegs ein blos durch
die Fixirungsflissigkeit bervorgerufenes arteficielles Produkt sehen,
wie aus dem im Folgenden angegebenen und geniigend hervorgehabe-
nen, successiven Auftreten dieser Zwischenmasse, der Beziehung der-
selben zum Schwinden der Kerne und zur kasigen Umwandlung her-
vorgeht.

[Die Abhandlung Kockel’s (Beitrag zur Histogenese des miliaren
Tuberkels. Dieses Archiv. Bd. 148. 8, 574) ist uns erst nach Abschluss
unserer Arbeit zu Gesicbt gekommen und konnte daher leider nichi
mehr genauer beriicksichtigt werden.]
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eine Masse zu erwihnen, auf welche wir unten poch néher ein-
zugehen haben, und welche theils in Form feiner Kérnchen
oder Fiiden, theils in Form dicker, homogener Stringe zwischen
den iibrigen Elementen hinzieht und besonders im Centrum der
Kngtehen frithzeitig auftritt (Fig. 7, f). An den Gallengiéingen
nimmt auch eine zwischen den Epithelien derselben gelegene
Kittmasse mit Holzessig und Triacidlosung einen -dhnlichen
Farbenton an, wie die oben beschriebenen Fasern, so dass an ein-
zelnen Stellen die Natur der Zwischensubstanz oft recht schwer
zu beurtheilen ist. Auch im Lumen der Gallenginge erkennt
man nicht selten #hnlich aussehende, meist jedoch etwas hellere
Fiden, die zum Theil wohl Secretmassen entsprechen.

Ap ganz jungen Tuberkeln der Leber, der Milz, Lymph-
driisen und anderer Organe, an welchen eben die centralen
Theile durch eine andere Beschaffenheit, meist dunkle Firbung
mit diffus tingirenden Farbstoffen, sowie mit Holzessig hervor-
tritt, sehen wir hauptsichlich folgende Veridnderungen: Fibrin-
abscheidung zwischen den Zellen, die Bildung einer eigen-
thiimlichen anderen, ebenfalls wesentlich zwischen den Zellen
gelegenen Masse und endlich Umwandlungen der Zellen selbst.

Von diesen Verdnderungen tritt im ersten Stadium die an
zweiter Stelle genannte am meisten hervor. ‘Wir finden an den
verinderten Stellen ein eigenthiimliches Netzwerk einer bereits
oben erwihnten Substanz, das sich auf’s engste an die Zell-
contouren anschmiegt und an einigen Stellen eine grosse Aehn-
lichkeit mit dem Reticulum aufweist, andererseits aber sich
wesentlich von demselben unterscheidet (Fig. 7). Zum Theil
finden sich hier feine Fasern, die aber meistens nicht so
scharf gezeichnet sfrﬁ?‘wie«-die Reticulumfasern, sondern mehr
unregelmissig und unscharf begrenzt erscheinen, &fter auch wie
aus Kornchen bestehend aussehen und nicht selten mehrfach
unterbrochen sind; zum anderen Theil sind die Balken dicker
und grober und von unregelmissig knorriger, Hstiger Gestalt.
Auch da wo die Fiden des Netzwerks sehr fein sind, zeigen
sich die Knotenpunkte desselben etwas verdickt, und zwar in
der Art, dass die Ecken der Maschenrdume von einer, nach
innen concav begrenzten Verdickung der Balken abgerundet

6*
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werden. Vielfach sind die Maschenrfume bedeutend enger als
die des Reticulums, namentlich auch sehr eng im Verhalt-
niss zu den sie bildenden Fasern selbst und vielfach bleiben
zwischen den letzteren nur kleine vacuolenartige Hohlrdume
ibrig. Endlich sieht man nicht selten auch scharf gezeichnete,
ganz glatte Fasern, die vielleicht dem Reticulum angehdren, aber
mit kornigen Partikeln oder unregelmiissigen, varicésen An-
schwellungen besetzt sind und den Eindruck machen, als habe
sich eine kornige Masse am Reticulum niedergeschlagen. Dem
gegeniiber findet man auch an verschiedenen Stellen ganz dicke
und plumpe, balkenformige bis tropfenformige Gebilde von somst
homogener Beschaffenheit.

Dieses Aussehen zeigen die jungen Tuberkel an Praparaten
nach Sublimatfixation und Triacidfirbung. Die eben beschriebene
Zwischenmasse zeigt bei letzterer Fdrbung meistens einen auf-
fallenden, etwas mehr. violetten Farbenton. Bei Firbung mit
van Gieson’scher Mischung tritt die Substanz wenig hervor;
sie farbt sich dabei immer gelb, nie roth; auch Eosin nimmt
sie ziemlich wenig an.

Fin besonderes Interesse beansprucht natiirlich das Verhalten
derselben gegeniiber der Weigert’schen Fibrinfadrbung. Dass
mit letzterer in Tuberkeln tiberhaupt vielfach Fibrin nachweisbar
ist, wurde in letster Zeit in mehreren Arbeiten hervorgehoben,
so von Ortoer, Falk, Schmaus u. A.; iibrigens hat schon
Baumgarten die Anwesenheit von Fibrin in Tuberkeln, aller-
dings noch ohne die Weigert’sche Fibrinfirbung, erwihnt. In
unseren Fillen konnten wir ebenfalls mit Hiilfe dieser Methode
Fibrib in den Kndtchen nachweisen, aber fast immer nur in
relativ geringer Menge. Ziemlich constant fanden sich einige
blaugefirbte Fasern um die grisseren Riesenzellen, und zwar oft
i der Art, dass einzelne feine Fibrinfiden oder Biindel von
solchen einen scharfen Contour der Riesenzellen nach einer oder
mehreren Seiten hin herstellten und von hier aus {iber grissere
Strecken; oft durch den ganzen Tuberkel ausstrablten. Weitaus
die Hauptmasse der vorhandenen, oben erwihnten Zwischensub-
stanz wurde ‘jedoch bei der Anilindlbehandlung mehr oder minder
vollkommen entfirbt oder behielt nur einen blassblanen Farben-
ton, wie- auch andere faserige Gebilde, namentlich -elastische
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Fasern ihn ofters annehmen. Wir wollen sie daher vorliufig
als Fibrinoid vom Fibrin unterscheiden und nochmal hervor-
heben, dass sie an verschiedenen Stellen und je nach ihrer
Menge bald mehr kérnig oder feinfaserig, bald dickbalkig oder
hyalin aussehen kann. Nachdem nun die Moglichkeit, dass
faseriges Fibrin durch eine Art von Umprigung sich direct in
hyaline Masse umwandeln kann, wohl von allen Seiten zugegeben
wird, l4ge auch hier die Annahme nahe, dass unser Fibrinoid
anf diesem Wege sich gebildet habe, In diesem Sinne kénnte
man es deuten, dass dickere, hyaline Balken manchmal einen
leicht blau gefarbten Saum nachweisen lassen. Auch liegen ihnen
ofters intensiv blaugefirbte Fadennetze oder Kérner seitlich an.
Da wir aber Fibrin fast immer blos in spirlicher Menge nach-
weisen konnten, wihrend Fibrinoid schon von Anfang an,
d. b. in ganz jungen Tuberkeln reichlich vorhanden ist, so kann
man dennoch kaum annehmen, dass das Letztere aus faserigem
Fibrin entstanden ist. Eher konnte man glauben, dass die
fibrinoiden Balken durch seitlich angelagertes, sich zu Hyalin
umpragendes Fibrin noch weiter verdickt wiirden. Doch finden
sich eben an den hyalinen Balken auch kornige und kérnig-
fidige Massen anliegend, welche die Fibrinreaction nicht geben.

Es soll weiter vorliufig nur erwdhnt werden, dass dem
Fibrinoid #hnliche Massen sich héufig auch im Lumen und in
der Umgebung von Gefdssen fanden, die in Tuberkeln erhalten
geblieben waren, oder sich in dessen Nihe befanden. Im
Lumen von Gefissen schloss die fibrinoide Masse hie und da
Leukocyten ein.

Wir verschisben nun die weitere Erérterung iiber die mog-
liche Herkunft des Fibrinoids und wenden uns zundchst zu den
Verdnderungen, die wir an den Zellen des verkéisenden
Tuberkels wahrnehmen konnten. '

Es muss hier ein Befund vorausgeschickt werden, welchen
wir schon in ganz jungen Kndtchen sehr hiufig constatiren
konnten. Im Centrum derselben fanden sich zwei oder mehr,
im letzteren Falle gruppenweise zusammenliegende Zellen, deren
Kerne nicht mehr firbbar waren. Doch waren dieselben noch’
mehrfach an ihren Contouren und ihrer sounstigen Struktur er-
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kennbar, hatten also nur die Fihigkeit der Farbstoffaufnahme
verloren. In anderen solcher Zellen waren Kerne iiberhaupt nicht
mehr nachweisbar; dann zeigte sich die ganze Zelle dunkel, stark
kornig, ‘bei Holzessighehandlung mit schwarzgrauen Kornern ver-
sehen. Manchmal zeigt sich statt mehrerer Zellen eine grossere,
unregelméssig gestaltete kernlose Masse, die ebenfalls von kor-
niger Beschaffenheit ist, ausserdem aber mehr oder minder
reichliche faserige Gebilde erkennen lisst; letztere sind entweder
feinfaserig, manchmal anch netzférmig angeordnet, oder gréber,
unregelmassig. und von scholligem, balkigem Aussehen; theils
durchziehen sie die kornigen Massen, theils scheinen sie den-
selben aufzuliegen. Bs dirfte sich bei diesen Ablagerungen
wohl um solche des oben erwidhnten Fibrinoids handeln, wihrend
die kernlosen, kornigen Massen wenigstens zum Theil vielleicht Ab-
schoitten von Riesenzellen entsprechen. Ferner kommen in der-
artigen Partien kleine, rundliche, theilweise mit Safranin firbbare,
theilweise bei Holzessighehandlung intensiv dunkelgraue Partikel
vor, welche wohl Zerfallsprodukten weisser Blutkdrperchen
entsprechen, wie wir sie unten noch einmal genauer anfiihren
miissen. ’ '

Wenden wir uns nun mehr zu den im Fibrinoid einge-
schlossenen Zellen, so ist noch vorauszuschicken, dass die Aus-
beute an positiven Befunden an ihnen, sowie auch an ihren
Kernen eine sehr geringe war; namentlich zeigen ihre Veriinde-
rungen einen sehr geringen Formenreichthum gegeniiber denen,
welche man bei einfacher andmischer Nekrose von Epithelien
erkennen kann. :

Sehr hiuofig ist die Grenze zwischen den fibrinoidhaltigen
und den umgebenden, mnoch unverdinderten Theilen des Tuber-
kels eine ganz scharfe, an den Stellen, wo erstere beginnen,
zeigen sich die Zellen als solche fast vollkommen verschwunden.
Man findet hier blos mehr ein compactes, von Spalten durch-
setztes Balkenwerk, das nur an lockeren Stellen eine reticulum-
artige Anordnung zeigt, wihrend an den dichteren Partien die
Balken sich vielfach beriihren, und mehrfach auch mit einander
verschmolzen sind. Nuar an verhiltnissmissig wenigen Stellen
zeoigt sich die Grenze des Fibrinoids gegen die &dussere Zone
weniger scharf und es treten daon, in der Richtung von aussen
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nach innen, zuerst einzelne feine Fiiden auf, welche von unregel-
méssigen, kornigen oder bréckligen Partikeln durchsetzt werden
und hiedurch sich von Reticulumfasern unterscheiden. Zwischen
ihnen liegen zunidchst vereinzelte schollige Massen, von rund-
licher, eckiger oder linglicher, manchmal verzweigter Gestalt,
welche nach inpen zu. zahlreicher werden und zu compacte-
ren Massen fibrinoider Substanz sich zusammen schliessen, die
schliesslich dann ganz homogen und héchstens von sehr feinen
Spaltraumen durchsetzt sind: In lockeren Stellen erscheinen
die feineren, fadenartigen Gebilde mehrfach als Fortsitze mehr
rundlicher oder eckiger Partikel. In den centralsten Theilen etwas
alterer Knétchen, wo also die Degeneration schon seit lingerer
Zeit eingesetzt hat, findet man statt des balkig - hyalinen
Fibrinoids und der Zellen nur mehr eine feinkornige, dichte
Detritusmasse, welcheperipheriewérts in die eben beschriebenen,
etwas lockereren und mehr grobscholligen Partikel tibergehen.
Nur an wenigen Stellen sind iiberhaupt noch Zellen er-
kennbar, und hier mit deutlichen Uebergingen in kernlose
Massen. Die meisten sind homogen und schollig umgewandelt,
oft zeigen sie ausserdem noch in wechselnder Menge eingelagerte
Vacuolen; manche weisen einen ausgesprochenen wabigen
Bau auf. Oft sieht man auch den Kern vom Zellplasma durch
einen hellen Hof oder eine Reihe dicht liegender kleiner Vacuolen
getrenit und ersteren selbst von kleinen Hohlriumen dorchsetzt.
Manche Zellkorper endlich zeigen eine Umwandlung in kornige
oder kornig-netzige Massen, und endlich erscheinen wieder andere
so unregelmissig gestaltet, dass man eine Zerkliiftung derselben
in eine Anzahl von Theilstiicken annehmen muss. Alle diese
Umwandlungsprodukte von Zellen zeigen in ihrem tinctoriellen
Verhalten eine vollige Uebereinstimmung mit dem Fibrinoid;
sie werden mit Eosin rdthlich, durch Fuchsin (Triacidlésung)
intensivroth (etwas violettroth), durch Holzessig dunkelgrau.
Die Kerne der so zu Grunde gehenden Zellen schwinden
sehr friihzeitig, aber die Formen, unter denen der Kernunter-
gang erfolgt, sind ziemlich sparliche. Oefters sieht man mitten
in balkigen Massen, und zwar in den Balken selbst, nicht nur
in den Maschenriumen gelegen, gana blass gefirbte, undeutliche
Kerne, um welche herum ein Zellleib nicht mehr differenzirbar
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ist; ofters sind sie durch einen Hof von der umgebenden Masse
abgetrennt, ihnlieh wie er sich auch zwischen Kern und homogen
umgewandeltem Zellkorper ofter findet. Andere Kerne zeigen
Kernwandhyperchromatosenund Kernwanddegeneration,
manche davon genau dem von Flemming als Chromato-
lyse bezeichneten Typus entsprechend. Sprossungsfiguren
sind hochst selten und nie in guter Ausbildung vorhanden; hiufig
findet man dagegen ausgepriigte Formen der Pyknose verschie-
dener Art. Neben homogen aussehenden, sich mit Safranin dunkel
firbenden, compacten, rundlichen Kernen liegen auch solche
mit geringer oder schon aufgehobener Firbbarkeit, die aber durch
den Holzessig einen auffallend tiefgrauen Farbenton annehmen
(Fig. 8,9, 11). Im Inneren, wie am Rande solcher Kerne finden
sich — ebenso wie auch im zugehdrigen Zellleib — haufig kleine
Hohlriume, bezw. Einbuchtungen (Fig. 10). Auffallend ist, dass
an manchen sonst noch ziemlich gut erhaltenen Kernen eine
aoffillige Verdickung der chromatischen Kernmembran hervor-
tritt (Fig. 12).

Weiterhin finden sich Bldschenformen, bei denen der
Kern in eine Anzahl rundlicher, chromatischer, im optischen Durch-
schuitt einen Ring darstellender Gebilde zertheilt erscheint; des-
gleichen dhnlich gebaute Maulbeerformen, wo kleine Chromatin-
bldschen an einander stossen und zu Hiufchen gruppirt sind,
endlich Gitterformen und Wabenformen, bei denen der Kern in
eine Anzahl polygonaler bis rundlicher, heller Riume getheilt
ist, die durch strangartige Chromatinstreifen getrennt sind (Fig.18).
Von diesen Kernen zeigen einige die schon friither beschriebene
Auffaserung am Rande (Fig. 14), indem an einzelnen der periphe-
risch gelegenen kleinen Hohlriume die Zussere Begrenzung fehlt,
s0 dass die betreffende Wabe nach aussen offen ist. Zum Schluss
gei bemerkt, dass sonst wenig verinderte Kerne mehrfach sehr
klein, zackig und wie geschrumpft aussehen. Alle diese Degene-
rationsformen wurden von uns schon friiher in der Abhandlung
iiber Karyorrhexis ndher beschrieben und daher im Vorher-
gehenden nur kurz erwihnt.

Durch dieselben wird die Form und Struktur der Kerne
so hochgradig verdndert, dass meist nicht mehr entschieden
werden kann, welchem der Eingangs angefiihrten Zelltypen —
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grossere epitheloide oder kleinere, runde Zellen — der be-
treffende Kern angehért hat. Die im Stadium der Fibrinoid-
bildung schon reichlich vorhandenen, wmit polymorphen Kernen
versehenen Lenkocyten sind an der charakteristischen Gesammt-
form ihrer Kerne meist lange Zeit hindurch erkennbar. Aber
gerade an ihnen zeigen sich in sehr reichlicher Zahl Formen
der Kernwandhyperchromatose und Kernwanddegeneration oder
dicke Geriistfigaren, Bildung sichelfsrmiger bis ringformiger
Chromatinkérper am Rande und Trennung der Chromatinkdrnchen
zu isolirten Gebilden (Fig. 33—38). Ferner finden sich blischen-
formige und maunlbeerformige Kerne, Verdichtung des Kernes mit
Anpfangs gleichmassiger Erhdhung, spiter Herabsetzung der Farb-
barkeit, endlich dunkelgrane (Holzessig) compacte Kerne mit oder
ohne Chromatinreste. Sehr haufig finden sich endlich die schon
von anderen Autoren (Marchand, Arnold, Heidenbain) be-
schriebenen Formen, die man vielleicht am besten als Hyper-
fragmentirung bezeichnet, bei welcher die Zellfragmente immer
zahlreicher werden, und schliesslich der Prozess zu einer An-
sammlung kleinster Chromatinpartikel fiihrt.

Der Umstand, dass an den Kernen der eigentlichen Tuberkel-
zellen, d. h. den epitheloiden Elementen, Chromatinumlagerun-
gen und Formen der Karyorrhexis tberhaupt nur in spirlicher
Menge nachweisbar sind, ldsst wohl darauf schliessen, dass beim
Uebergang ihrer Kerne dem einfachen Schwinden des Chromatins
(einer Auslaugung desselben) eine grosse Rolle zukommt, und
dass weiterhin an den chromatinlos gewordenen Kernen noch
Verinderungen stattfinden, welche wir als metachromatische be-
zeichnet haben; doch sind diese Verdnderungen gerade an den
Tuberkeln schwer nachzuweisen, weil die Zellkdrper sehr bald
nicht mehr von der fibrinoiden Masse zu unterscheiden sind.
Nachdem wir andererseits an den eingewanderten Leukocyten
mit Umordnung des Chromatins einhergehende Degenerationen
in reichlicher Zahl vorfanden, und Leukocyten auch in spiterer
Zeit in grosser Menge einwandern, so ist wohl der Schluss ge-
rechtfertigt, dass die meisten der in spiteren Stadien der Ver-
késung noch nachweisbaren Chromatinbriockel Zerfallsprodukten
von Leukocytenkernen entsprechen,
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Wir konnten also den Vorgang der Verkiisung bis zum Auf-
treten einer, in ihren ersten Anfingen fiddig-netzférmig an-
geordneten Substanz zuriickverfolgen, welche im weiteren Ver-
lauf des Prozesses eine Zerkliiftung zu kleineren Schollen und
Brockeln erfihrt, und schliesslich in der Bildung eines Detritus
aufgeht. In frischen Stadien aber steht die Masse ihrem Aus-
sehen nach der Gruppe der hyalinen Substanzen nahe und es
wire nun zunichst zu entscheiden, wie ihr Auftreten sich zu
der schon mehrfach erwihnten hyalinen Umwandlung der Tu-
berkel verhiilt. Weiterhin ist das Verhalten letzterer zu ciner,
unter verschiedenen Namen beschriebenen Verdnderung deir Knét-
chen zu constatiren, welche im Wesentlichen auf dem Auftreten
eines derben, glasigen, sklerosirenden Bindegewebes um die-
selben und in ihrem Inneren beruht.

Hierher gehort zunfichst die von Schiippel beschriebene
Einkapselung der Tuberkel; dieselbe geht von dem umgeben-
den Bindegewebe aus, oft ganze Gruppen von Tuberkeln zusammen
umfassend und an ihr betheiligt sich, obwohl nach Schiippel’s
Ansicht nur in untergeordnetern Maasse, anch das Tuberkel-
reticulum. Das dabei gebildete fibrose Gewebe zeigt eine
homogene, glasige Beschaffenheit, welche auch in’s Innere
des Tuberkels eindringt, und in manchen Fillen vielleicht den
ganzen Tuberkel betreffen kaon. Schiippel deatet die Bildung
dieses Gewebes als reactive Erscheinung, mit welcher die Um-
gebung des Tuberkels auf den von ihm gesetzten Reiz antwortet.
Es entsteht so nach Schiippel der dchte encystirte (einge-
kapselte) Tuberkel. Makroskopisch erscheint derselbe als glasiges,
helles Knétchen (a. a. 0. S.109), an dem man ein triibes, opakes
(verkiistes) Centrnm erkennt. Neben der Einkapselung der Tu-
berkel erwihnt Schiippel in tuberculdsen Organen noch die
Bildung von Ziigen glasigen Bindegewebes, welche unabhéngig
von Tuberkeln auftreten.

Aehnliche Befunde finden sich an Tuberkeln beschrieben
von Wieger und Cornil, welche, wie Schiippel, darauf hin-
weisen, dass man es hier jedenfalls nicht mit Hyalin (d. h. der
von Wieger beschriebenen Form desselben) zu thun habe, viel-
mehr mit einer Umwandlung des Bindegewebes des Reticulums
zu einem eigenthiimlichen, sklerotischen, zellarmen Gewebe,
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welche ganz einer eigentlichen Bildung von Narbengewebe ent-
spreche. - :

Dem gegeniiber bezeichneten Uschinsky und Schmauns
(Ueber den Verlanf der Impftuberculose unter der Einwir-
kung ‘von Alkalialbuminat. Dieses Archiv. Bd. 136. 8. 264)
eine im Wesentlichen mit der erwihnten iibereinstimmende Ver-
dnderung in den Tuberkeln als Hyalinbildung im Sinne von
Ernst (Dieses Archiv. Bd. 130. 8. 279ff), da die Substanz
dessen Farbenreaction mit der van Gieson’schen Mischung
gab. Im Gegensatz zu den Angaben Schiippel’s fanden wir
nicht blos das peripherische, den Tnberkel umgebende Bindegewebe,
sondern auch das Reticulum des Tuberkels selbst wesentlich an
der Bildung der fraglichen Substanz betheiligt, wenn auch der
Prozess im Ganzen und Grossen, entsprechend den Angaben
Schiippel’s, in den peripherischen Bezirken des Tuberkels und
-seiner Umgebung beginnt und von da nach dem Centrum des
Kuotchens fortschreitet. Es handelt sich nach unserer Auffassung
um Einlagerung der hyalinen Substanz in das Bindegewebe und
das sich verdickende Reticulum, zum Theil auch in die Zellen
des Tuberkels.

Wir hatten also zunichst die in der letztgenannten Ab-
handlung als Hyalin bezeichnete Substanz in ihrem Verhiltniss
zu der hier von uns vorliufig als Fibrinoid benannten zu unter-
suchen. Es war uns in dieser Beziehung besonders lehrreich
der Vergleich unserer Priparate mit den schon frither veroffent-
lichten Fillen von Impftuberculose, in welchen — an der
gleichen Thierart, an Meerschweinchen, und ebenso an Kaninchen,
— sich eine von aussen nach innen fortschreitende Umwandlung
der Kndtchen neben einer centralen Verkisung derselben vor-
fand. Dabei ergab sich nun, dass von dem damals beschriebenen,
und als hyalin bezeichneten Stoff sich in unseren neueren Ver-
suchen so gut wie nichts nachweisen liess, dass also jenes Hyalin
nicht mit unserem Fibrinoid identisch ist und auch nicht eine
Vorstufe der Verkdsung darstellt. Die Griinde, welche uns zu
dieser Anschauung geleitet haben, sind die folgenden:

1) Zunéchst ldsst sich wenigstens mit einer Farbmischung
ein Unterschied in der Reaction erkennen, welcher durch seine
Constanz und im Verein mit den anderen histologischen Merk-
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malen wohl auf einen durchgreifenden Unterschied beider Sub-
stanzen schliessen lisst. In Tuberkeln der letaten, in vorliegen-
der Arbeit beschriebenen Versuchsreihe zeigt die fibrinoide
Substanz, wie erwihnt, mit Carmin und Eosin eine réthliche, mit
Triacidlésung eine intensiv rothe, mit der van Gieson’schen
Mischung unter allen Umsténden eine gelbe, nie eine rothe
Farbe, und zwar gelten diese Farbenreactionen sowohl fiir die
noch homogenen, grobscholligen Massen, wie auch fiir den kar-
nigen Detritus. Dagegen zeigten Schnitte von der friiheren Ver-
suchsreihe (Schmaus und Uschinsky), mit unseren jetzigen
Farblosungen tingirt, Folgendes: Die frither als hyalin bezeichnete
Substanz farbt sich intensiv roth sowohl mit der Triacidlésung
wie auch mit Carmin und der van Gieson’schen Mischung; wo
dagegen ein korniger Zerfall -vorhanden war, firbten auch in
jenen Priiparaten die Massen sich mit van Gieson gelb und
niemals roth. Wihrend also die Triacidlésung keinen Farben-
unterschied zwischen dem Fibrinoid und jenem Hyalin ergiebt,
zeigh sich ein solcher mit der van Gieson’schen Farbldsung, in-
dem dieselbe dieses gelb, jenes ebenso constant roth firbt.

Wenn wir nun auch vollkommen der Ansicht von Lubarsch
beistimmen, dass die Rothfirbung des Hyalins mit der van Gieson’-
schen Farblgsung nicht dem Hyalin an sich eigen sei, sondern
von Beimischungen herriihre, welche aus der Substanz stammen,
aus der das Hyalin sich gebildet hat, so scheint uns doch in
unserem Falle die Farbenreaction gerade deswegen von Bedeu-
tung, weil sie uns nachweist, dass das Hyalin und das Fibrinoid
aus verschiedenen Substanzen herstammen.

2) Auch im iibrigen histologischen Verhalten zeigen sich er-
hebliche Unterschiede: Das Fibrinoid, die sich gelb firbende
Substanz (van Gieson), tritt in den ersten Anfingen in den Spalten
zwischen den Zellen in einer feinkdrnigen bis netzférmigen An-
ordnung auf; sehr bald verschwinden auch die Zellkérper und
sind als solche nicht mehr zu erkennen; dadurch wird die Masse
compact und zeigt héchstens noch einzelne Spalten, zwischen denen
Kerne eingeschlossen sind. Am Rand der Fibrinoidbildung hért
die Struktur des Tuberkels ziemlich pldtzlich auf; Zellen und
Reticulum sind nicht mehr zu unterscheiden und lefzteres ver-
schwindet an den Stellen, wo die genannte Masse auftritt. Nir-
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gends konnten wir einen Uebergang des Reticulums in Fibrinoid
constatiren; nur an ein paar Stellen, welche wir unten noch ein?
mal erwidhnen miissen, ragten einzelne Reticulumbalken eine
kurze Strecke weit in die fibrinoide Masse hinein. Demgegen-
iiber zeigt die sich roth firbende Substanz (das Hyalin der
friiheren Versuchsreihe) eine deutliche Beziehung zum Reticulum,
iiberhaupt zu den faserigen Elementen des Tuberkels und seiner
nichsten Umgebung. Am Rande des Knétchens sehen wir vor-
zugsweise circuldr verlaufende, theils feinere, theils dickere, theils
schon ganz homogene und zu breiteren Bindern sich an einander
legende Faserbiindel und vielfach kann man Ueberginge der
faserigen Massen in homogene Binder finden. Gegen das Innere
des Knotchens zu nimmt die rothe Substanz in ausgesprochener
Weise die Anordnung des Reticulums an und durchzieht als
zusammenhingendes, vielfach anastomosirendes Maschenwerk den
Raum zwischen den noch wenig verinderten Zellen, Die Balken
dieses Maschenwerks sind von verschiedener Dicke, sie zeigen
allmihliche Anschwellungen und -Abschwellungen, nirgends
aber jenen zerkliifteten, grobschollig-faserigen Charakter, wie ihn
das Fibrinoid schon in frithen Stadien erkennen ldsst. Die ein-
gelagerten Zellen zeigen auch dann, wenn der Tuberkel schon
in grosser Ausdehnung von dem hyalinen Netzwerk durchzogen
ist, keinerlei schollige Zerkliiftung und weisen wenigstens lange
Zeit hindurch wohl erkennbare Kerne auf. Nirgends findet man
die unregelmissige, dichte Zusammenlagerung wie beim Fibrinoid,
das alle Spaltriume zwischen den Zellen ausfiillt.

In Lymphdriisen und Milz, wo die Tuberkel vielfach in
sonst noch wenig veridndertem Gewebe liegen, zeigt auch das
mit ihnen zusammenhingende Reticulum dieser Organe nicht
selten eine Verdickung seiner Fasern und Uebergiinge in die
hyalinen Ziige des Randes der Knétchen.

3) An den oben bereits erwihnten, spéirlich vorkommenden
Stellen, wo hyaline Reticulumbalken in die k&rnige Detritas-
massen hineinreichen, zeigen die ersteren von der Stelle ab, wo
sie von kérniger Masse umgeben sind, eine Aenderung ihrer
Firbbarkeit, indem sie von da ab auch ihrerseits das Séure-
fuchsin abweisen und die Pikrinsiure aufnehmen.

4) Die hyaline Umwandlung der Tuberkel beginnt
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an deren Peripherie und schreitet von da aus nach dem
Centrum derselben fort;die Verkdsung und die Fibrinoid-
bildung beginnen fast immerio den centralsten Theilen,
niemals am Rande der Knotchen und dehoen sich in
centrifugaler Richtung aus. Diese regelmaissig nachweisbare
Verschiedenheit im Ausgangspunkt lasst wohl an sich schon
kaum einen Zweifel, dass die beiden Vorginge verschieden sind
und die hyaline Umwandlung nicht etwa eine Vorstufe der Ver-
kisung ist, sondern selbstindig neben derselben aufireten kanu.
Wohl aber kann gelegentlich dieses Hyalin noch nachtriglich
einer Verkisung anheimfallen und wir glanben jene oben er-
withnten Stellen in diesem Sinne deuten zu sollen, wo die ver-
dickten Reticulumbalken eine Aenderung der Farbeureaction
zeigten. — Endlich spricht auch der Umstand, dass die hyaline
Umwandlung sich nicht auf den Tuberkel beschrinkt, sondern
auch und zwar in sebr hohem Grade seine Umgebung betrifft,
entschieden. fiir die Selbstiindigkeit dieses Prozesses gegeniiber
‘der Verkisung. . : _

5) Es scheint auch, dass die fibros-hyaline Umwandlung zu
einer Verinderung {iikrt, welche mehr als eine dauernde, ja
sogar als eine Art von Heilungsvorgang angesehen werden
darf, wihrend die Fibrinoidbildung vorzugsweise als Vorstadium
eines bald sich einstellenden, kdrnigen Zerfalls zu betrachten sein
wird. Auch in glasigen, derben, sog. obsoleten Tuberkeln
menschlicher Lungen, namentlich in cirrhotischen Partien der
Tungenspitze, .fanden wir vielfach das oben erwihnte Hyalin;
die Anordnung desselben, die Firbbarkeit mit Siurefuchsin und
den allmihlichen Uebergang in die fibrose Umgebung, so dass
wir auch diese Abheilung der Tuberkel wesentlich auf fibros-
hyaline Uniwandlung derselben beziehen mdchten.

Was wir in der frilheren Arbeit als ,Hyalin“ im Sinne
Ernst’s bezeichnet haben, muss also jedenfalls von der fibrinoiden
Substanz als etwas ganz Andersartiges abgetrennt werden. Da-
gegen scheint es uns — entgegen der Ansicht Schiippel’s,
Cornil’s und Wieger’s berechtigt, auch diese bindegewebige,
»skierotische* Masse als Hyalin zu bezeichnen und zwar mit
Riicksicht auf ihr makroskopisches und mikroskopisches Verhalten
das "dem des hyalinen, sklerosirenden Bindegewebes: entspricht,
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wie es auch an Gefissen u.s.w. von Alters her so bezeichnet
wird. Wir kinnen es wohl mit Recht als conjunctivales Hyalin
bezeichnen.

Ein Zweifel iiber die Berechtigung dieser Terminologie konnte
in zweierlei Richtung auftauchen. Einmal konnte man das hyaline
Aussehen der fraglichen Masse ausschliesslich auf dichte Zusammen-
lagerung von Bindegewebsfasern zurtickfiihren, andererseits auch
versucht sein, die ganze Umwandlung des Tuberkels blos auf eine,
das Knétchen von aussen her umhiillende und mehr oder minder
weit durchdringende fibrése Umwandlung aufzufassen und
dieselbe im Sinne Schiippel’s als reactive Bindegewebswuche-
rung zu bezeichnen.

Was den ersten Punkt betrifft, so glanben wir, dass selbst
dann noch eine Berechtigung bestinde, die Umwandlung als
hyalin zu bezeichuen, wenn es sich blos um eine ganz dichte
Zusammenlagerung der Fasern und Verschmelzung derselben
handeln wiirde. ' Fs scheint aber, dass die Fasern, bevor sie sich
zusammenlegen, eine Verdickung erleiden, dass also eine, wenn
auch geringfiigige Massenzunahme an ihnen stattfindet und eine
Einlagerung einer Substanz in sie stattfindet. Dafiir spricht auch
die Art und Weise wie die hyaline Degeneration in anderen
Fillen, z. B. an Capillaren, stattfindet, wo man doch eine Zu-
sammenlagerung verschiedener Schichten nicht annehmen kann,
und das Gleiche ist in unseren Versuchen mit dem Tuberkel-
reticulum der Fall, wo ebenfalls zunichst eine Verdickung,
nicht eine Zusammenlagerung seiner Fasern nachweisbar ist; denn
die Anordnung der Reticulumbalken erscheint trotz ihrer hyalinen
Verdickung Jange Zeit hindurch unverindert, was wohl nicht
der Fall sein konnte, wenn die Verdickung derselben nur durch
Aneinanderlegen einzelner Fasern zu Stande kiime: auch miissten
im letzteren Falle die Zellen zwischen den sich an einander
legenden Fasern doch in grésserer Zahl schwinden. Allerdings
besitzen wir noch keine sichere Methode, das Reticulum des
Tuberkels mit geniligender Schiirfe darzustellen und es wiire nicht
ausgeschlossen, dass eine Methode, wie die von Oppel und von
Mall fiir das normale Reticulum angewendeten, auch in Tuberkeln
eine viel gréssere Zahl feiner Fasern darstellen kénnte, als wir
bisher erkennen kénnen, und dann wiire es wohl auch méglich,
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dass die uns hyalin erscheinenden dickeren Balken des Reticu-
lums bereits durch Zusammenlagerung feinster Fasern entstéinden;
bis jetzt aber haben wir fiir eine derartige Annahme noch keiner-
lei positive Anhaltspunkte.

Was den zweiten Punkt, nehmlich die Annahme betrifft,
dass die Umwandlung des Knotchens wesentlich von seiner Um-
gebung ausgehe (Schiippel), so spricht dagegen nicht blos das
frithzeitige Aunftreten der hyalinen Substanz am Reticulum, sondern
vor Allem der Umstand, dass letzteres dabei seine Anordnung
behilt. Wiirde von aussen her wucherndes, spéter sklerosirendes
Bindegewebe in das Knotchen eindringen, so miisste die reticulire
Struktur des letzteren mehr oder minder schwinden, wenigstens
ihre Form #ndern. Ferner findet man wohl iberall da, wo eine
derartige bindegewebige Organisation vor sich geht, auch eine
Neubildung von Gefidssen, wie wir sie ja in analogen Féllen
bei Gummen nachweisen kdnnen; auch fiir Tuberkel ist in letzter
Zeit von Richter eine derartige Vascularisation und Organisation
(nach Einwirkung von Zimmtsdure) nachgewiesen worden. Da nun
in unseren Fillen von einer Gefissneubildung nichts zu erkennen
war, so wird es sich anch wohl nicht um eine bindegewebige
Organisation im gewdShnlichen Sinne handeln.

Andererseits ist, wenn wir zu der von uns vorliufig als
fibrinoid bezeichneten Substanz zuriickkehren, nicht zu leugnen,
dass man auch diese mit eben so viel Recht in die Gruppe der
hyalinen Substanzen zéihlen kann; ja sie scheint uns gerade
dem nahe zu stehen, was von den meisten Autoren, nament-
lich von Vallat, als Hyalin im Tuberkel beschrieben worden
ist. Es trifft auch fir unser Fibrinoid die Zusammensetzung
aus einer homogenen Grundsubstanz und einem Kanalsystem zu,
ebenso auch die Art seines Fortschreitens von innen nach aussen.
Dagegen besteht allerdings eine Thatsache, welche begriindete
Zweifel an der villigen Identitit desselben mit dem Vallat’-
schen Hyalin erwecken muss. Wihrend wir Fibrinoid in allen
Tuberkeln nachweisen konnten, die iiberhaupt ein kernloses Cen-
tram zeigten, - constatirte Vallat sein Hyalin in Tuberkeln
mancher Organe nur als einen hiufigen, in anderen Organen
sogar.als einen ziemlich seltenen Befund; hiufig fand er es
in Lymphdriisen und Milz; dagegen in der Leber unter
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20 Fillen dmal, in der Lunge 1mal, aoch in der Niere nur
selten. Es scheint uns dennoch sehr fraglich, ob wir die gleiche
Substanz wie Vallat vor uns hatten. Ueber die Genese seines
kanalisirten Fibrins spricht sich Vallat nicht ndher aus; ins-
besondere ldsst er es unentschieden, ob man dasselbe mit Lang-
hans dem Fibrin oder mit v. Recklinghausen dem Hyalin
zurechnen miisse. Er hilf iibrigens die Entstehung der einzelnen
Schollen aus epitheloiden Zellen fiir mdglich und will sie sogar
in Tuberkeln der Lymphdriisen direct beobachtet haben. In
einem anderen Falle nimmt Vallat eine Entstehung seines ka-
nalisirten Fibrins durch exsudative Prozesse an. Es handelte
sich um einen Fall von kisiger Pneumonie, wo weder Riesen-
zellen, noch Tuberkel nachweisbar waren, wobei eine netzférmige
hyaline Substanz in den Alveolen auftrat, in deren Maschen ho-
mogene Bréckel eingelagert waren, die wie Zellen aussahen, aber
keine Kerne besassen. Die Alveolarwinde waren in der gleichen
Weise verdndert; auch die Blutgefisse waren degenerirt und
ihre Umgebung zeigte stellenweise kanalisirtes Fibrin.

Was die Bildung der Kanile anlangt, so stellt Vallat
verschiedene Miglichkeiten auf; Zusammenfliessen der Zellen und
secundire Entstehung der Kanile von den Stellen der ein-
geschlossenen Kerne her; oder die Kanile verdanken ihre Ent-
stehung einem Strom von Ernihrungsfliissigkeit, oder einer Ein-
wanderung von farblosen Blutkdrperchen. Da die hyaline Sub-
stanz an ihrer Peripherie constant aus kleineren Schollen zu-
sammengesetzt ist, so muss nothwendig beim Entstehen des ka-
nalisirten Fibrins ein Zusammenfluss kleiner Schollen statifinden.
Endlich kénnte man nach Vallat unter der Annahme, dass die
letzteren sich zu einem Netzwerk vereinigen, einfach durch An-
schwellen der Balken desselben die Bildung der Substanz er-
kldren: die Kanile wiirden weiter aus einander riicken und die
grosseren Distanzen der Kerne im centralen Theile wiirden sich
auch so erkliren. Oder es kionnte ein Wachsthum durch Intus-
susception stattfinden, wie es Langhans fiir das kanalisirte Fibrin
der Placenta annimmt. Jedenfalls diirfte jedoch nicht ein be-
sonders hoher Druck vorliegen, wie ihn v. Recklinghausen und
Meyer als Vorbedingung der Kanalbildung annehmen, eben so
wenig wie in den grossen intervillosen Blotriumen der Placenta.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 144. Suppl. 1
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Vallat beschreibt aber auch noch cine anders Genese
seines kanalisirten Fibrins. Er fand direct in’s Milzgewebe ein-
gestreute Heerde, welche sich blos durch Anwesenheit von Riesen-
zellen als Tuberkel erkennen liessen; an diesen Heerden konnte
er nun Ueberginge des Reticulums der Umgebung in das
Hyalin sehen. Ersteres zeigte Verdickungen, welche gegen die
fragliche Substanz zu mehr und mehr zunehmen, wihrend eine
gewisse Zahl von Zellen schwindet. Der Rest der letzteren ver-
liert -seine protoplasmatische Beschaffenheit und trigt vielleicht
zur Verdickung der Balken bei, es wiirde also eine Trennung
von Zellleib und Kern stattfinden. Es sei zum Schluss noch
erwihnt, dass Vallat auch eine fibrése Umwandlang von Tuberkeln
beschreibt, welche im Ganzen der von uns oben als hyalin be-
zeichneten entspricht; es schiebt sich dann zwischen die fibrése
Zone und das kiisige Centrum des Tuberkels eine Partie mit
kanalisirtem Fibrin ein. Hier hilt Vallat ebenfalls eine directe
Umwandlung des fibrosen Gewebes in hyaline Masse fiir moglich.

Von der von Schiippel erwidhnten homogenen Umwand-
lung kommt hier blos die von diesem Autor als Verhoroung
bezeichnete Veriinderung in Betracht; indess finden sich hier
doch bedeutende Unterschiede. Ausserdem deuatet schon die
Seltenheit des Befundes (Schiippel fand die Verhornung in
40 Fillen blos einmal) darauf hin, dass bei derselben besondere
Verhéltnisse vorliegen.

Auch die von Wieger?) beschriebene hyaline Substanz in
den Lymphdrisen darf wohl kaum mit unserem TFibrinoid iden-
tificirt werden. Zunichst ist zu bemerken, dass Wieger seine
Befunde iiberhaupt nicht als ,tuberculose® auffasst, sondern als
einen heerdweise auftretenden, chronisch-entziindlichen
Prozess, der in den Lymphdrisen primir sich einstellt, in anderen
Organen aber metastatische Knégtehen hervorruft und seine Ur-
sache in allgemeinen dyskrasischen Verhéltnissen hat. In jiin-
geren Stadien ergiebt sich in den Lymphdriisen das Bild wie bei
der Scrofulose. Wenn es sich nmn anch in den Wieger’schen
Fallen wohl um Tuberculose im modernen, #dtiologischen
Sinne gehandelt haben wird, so liegen doch jedenfalls keine ty-

1y Dieses Archiv. Bd.78. S.25.
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pischen umschriebenen Tuberkel vor, welche den Lymphdriisen-
tuberkeln ohne Weiteres an die Seite zu setzen wiren. Es fehlt
z. B. in jenen Fillen der Ausgang in Verkisung; Wieger
giebt an, dass makroskopisch die verinderten Stellen ein dia-
phanes, glasiges Aussehen zeigten. Es handelt sich iiberhaupt
blos um zwei Fille, welche wihrend einer lingeren Periode zur
Section kamen, also jedenfalls nicht um einen so gewdhnlichen
Vorgang wie der der Fibrinoidbildung. Auch die Darstellung der
Histogenese des Vorgangs weicht bei Wieger erheblich von
unseren Befunden ab. Er constatirt in den noch am wenigsten
veranderten Driisen neben dem Auftreten zahlreicher epitheloider
Zellen — dhnlich wie beim sogenannten Katarrh der Lymph-
driisen — Schwellung der Spannfasern und Verdickung des Re-
ticulums in den Follikeln, welche ebenfalls epitheloide Zellen
reichlich aufwiesen. Im Wesentlichen aber besteht die hyaline
Entartung nach Wieger darin, dass die Zellen eine homogene
Umwandlung erfahren, wobei das Protoplasma derselben zum
Theil sich von dem Kerne zu trennen schien. Endlich flossen die
byalinen Massen zu Haufen von Klimpchen zusammen, welche
sprung- und spaltformige Liicken aufwiesen und in das Reti-
culum wie eingegossen erschienen. In deu hochsten Graden
der Entartung war die Masse ganz kernlos und bestand aus ho-
mogenen, ovalen. oder stumpfeckigen, in ein Maschenwerk von
zahlreichen, gréberen und feineren, veristelten Bilkchen ein-
gelagerten Platten. Die Zwischensubstanz entsprach in ibrer
Arnordnung wiederum dem Reticulum der Lymphdriisen, dessen
Maschen stark erweitert waren und dessen Fasern aus einer
zarten, ldngsgestreiften, kernfiihrenden Substanz bestanden. Auch
an den Gefissen fand Wieger hyaline Umwandlung, welche
an deren Adventitia auftrat und ebenfalls von sklerotischem Ge-
webe verschieden war; er vermuthet, dass es sich um eine hyaline
Entartung von Zellen handle, welche die Gefisswand infiltrirt
hatten.

Es geht aus den angefihrten Angaben Wieger’s hervor,
dass auch die Genese seines Hyalins von der unseres Fibrinoids
verschieden war; seinen Ausfilhrungen nach entstand das Hyalin
der Hauptsache nach ans Zellen, neben denen auch das Reti-
culum mehr oder weniger gut erhalten blieb, wihrend unseren

7*
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Befunden zufolge den Zellen fiir die Fibrinoidbildung nur eine
untergeordnete Rolle zukommt und auch das Reticulum unicht
weiter verfolghar bleibt. Dass andererseits das Hyalin Wieger’s
auch nicht mit einer sklerotischen Umwandlung gleichgestellt
werden darf, geht aus den Angaben Wieger’s hervor, in denen
er dieselbe ausdriicklich. von seinem Hyalin trennt.

Wenn wir. also die fibrinoide Substanz weder mit dem von
Wieger, noch mit dem von Vallat beschriebenen Hyalin iden-
tisch setzen kénnen, so muss sie doch unter den allgemeinen
Begriff der hyalinen Substanzen, wie er von v. Reckling-
hausen und von Weigert und neuerdings wieder von Luubarsch
gefasst wird, subsumirt werden und zwar nach Abrechnung des
vom Bindegewebe entstehenden conjunctivalen Hyalins.
Beziiglich der Entstehung des Fibrinoids bleibt demnach die
Frage, ob es sich im Sinne Weigert’s und Lubarsch’s um
¢in exsudatives Produkt oder nach v. Recklinghausen um
ein Produkt von aus den Zellen austretenden Partikeln handelt.
Unsere eigenen Untersuchungen haben beziiglich dieser Genese
pur wenig directe Beobachtungen ergeben. Wir konnten fest-
stellen, dass die Zellen an der Bildung der Masse neben der
Zwischensubstanz eine Rolle spielen, dass sie aber sehr bald
von letzterer nicht mehr zu unterscheiden sind. Was an ihnen
vorher noch bemerkbar ist, beschriinkt sich, abgesehen von den
Kernverinderungen, auf eine homogene oder vacuolige Umwand-
lung und Zerkliiftung des Zellkérpers. Das Reticulum des Tu-
berkels liess sich beim weiteren Fortschreiten des Prozesses nicht
niher verfolgen. Jedenfalls aber bilden die Zellen nicht die
Hauptmasse der fibrinoiden Substanz und ebenso reicht die
geringe Menge von Fibrin, welche wir im Aligemeinen fest-
stellen konnten, nicht aus, um die Herstammung des Fibrinoids
aus solchem zu erkliren. Eine Betheiligung zelliger Elemente
im Sinne v. Recklinghausen’s, in der Weise, dass Partikel
ans ihnen austreten, konoten wir fir unsere Objecte, weder
an den fixen Gewebszellen, noch an Leukocyten nachweisen;
auch leiztere erleiden keine anderen Umwandlungen als die fixen
Elemente, homogene Umwandlung, Pyknose, Zerkliftong u. s. w.
Es wird also blos die Annahme iibrig bleiben, dass es sich um
exsudatives Hyalin handeit, wobei aber von vornherein eine
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homogene Gerinnung der transsudirten Masse stattfindet; po-
sitiv spricht hiefiir - noch das Auftreten von Fibrin schon in
friithen Stadien und gewisse Uebergiinge beider letztgenannten
Substanzen, ‘endlich die Thatsache, dass auch innerhalb von
Gefissen die gleiche fibrinoide Masse vorhanden war. Nahe-
liegend wiire es wohl auch fiir die Zellen, welche ja gleichfalls
hyalin und schollig werden, eine Gerinnung anzunehmen, welche
vielleicht Folge einer Durchtrinkung derselben mit gerinnender
Fliissigkeit sein konnte; damit wire auch der in den meisten
Fillen ziemlich unvermittelt sich einstellende Kernschwund gut
in Uebereinstimmung zu bringen. Doch lassen sich hiefiir vor-
linfig keine positiven Griinde anfiihren.

Im Anschluss an die Verinderungen der umschriebenen
Tuberkel, soll hier noch iiber gewisse eigenthiimliche und
diffus auftretende Verdinderungen berichtet werden, welche wir
in mehreren Fillen im Bereich der Stelle fanden wo die In-
jection der tuberculdsen Masse gemacht worden war; hier, in
unseren Versuchen am Oberschenkel, entwickelte sich eine
diffuse Verhirtung anter der Cutis, welche bald auf die Inguinal-
driisen iibergriff. Bei der Section fand sich hier eine diffase
Infiltration mit Einlagerung ven graunen oder gelben Kudtchen
neben einer ebenfalls diffusen Verkisung, in welche meist auch
die Inguinaldriisen einbegriffen waren. - Bei der mikroskopi-
schen Untersuchung fiel hier vor Allem das diffuse Auftreten
einer zelligen Infiltration und Verkisung auf, neben welcher
allerdings mehr oder minder zahlreiche, gut abgrenzbare Tuberkel
sich vorfanden, welche die oben geschilderten Verhdltnisse dar-
boten. Was aber hier am meisten hervortrat, war die Ausfiillung
von Gewebsspalten, offenbar Lymphspalten, mit dicht gelagerten,
sehr grossen Zellen verschiedsner Art. Das Gewebe zwischen
den vielfach anastomosirenden Spalten zeigte gleichfalls Wuche-
rung mit vorwiegend spindeligen Elementen. In den Hohlriumen
treten unter den hier vorhandenen Zellen vor Allem oft wirklich
kolossal grosse Riesenzellen hervor, von welchen viele einen
mehrfach golappten und verzweigten, grossen Kern aufwiesen.
Auch die ibrigen Zellen innerhalb der Spalten zeigten eine,
wenn auch wechselnde, so doch im Allgemeinen bedeutende
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Grosse; ihre Form war rundlich oder zackig, sternformig, wit
mehr oder minder zahlreichen Fortsitzen; der Kern meistens
rundlich bis oval und gleichfalls ziemlich gross; freilich erschie-
nen vielfach ganz schmale, nach den Seiten spitz zulanfende
Zellen mit einem entsprechend geformten, schmalen Kern; doch
liess bei vielen solchen Formen, welche schief zur Ebene des
Schnittes gelegen waren, durch verschiedene Einstellung der
Mikrometerschraube sich der Nachweis fiihren, dass es sich doch
um gréssere, aber platte Zellformen handelte, welche blos in
Folge der Schuittrichtung eine spindelige Gestalt vortiuschten.
Im Allgemeinen lagen die Zellen sehr dicht, oft fast mosaikartig
neben einander, doch boten sich gerade in Bezug auf die gegen-
seitige Lage merkwiirdige Eigenthiimlichkeiten dar. Zunéchst
sieht man ofter quer oder annidhernd quer durchschnittene Hohl-
rdume an ihrer inneren Wand mit einem circuldr herumgehen-
den Protoplasmasaum ausgekleidet, welcher an einer oder ein
paar Stellen einen Kern eingelagert enthilt und an dieser Stelle
meistens etwas vorgebaucht erscheint. Oefter sieht man etwa
4—5 platte, mit einander im Zusammenhang gebliebene und
augenscheinlich von dem Belag der Wand herstammende Zellen
von dieser abgehoben und frei in das Lumen hineinragen. Der
von einer oder mehreren Zellen umfasste Hohlraum ist leer
oder mit kérniger Masse oder von Leukocyten oder auch von
grossen epitheloiden Zellen erfiillt. Sehr auffallende Bilder geben
derartige Zellen des Wandbelages, wenn in ihrem Lumen eine
zweite grosse, epithicloide, oft mehrkernige Zelle eingeschlossen
ist, welche dann kreisférmig von der ersteren Zelle umfasst
wird. Solche Bilder kommen auch an Zellen vor, welche frei
im Tonern einer Spalte gelegen und von der Wand der letzteren
durch Zellen anderer Art getrennt sind. Offenbar entsprechen
solchen Bildern andere, wo eine grosse Zelle an einer Seite eine
Einbuchtung aufweist, in welche eine zweite Zelle so ein-
gelagert ist, dass sie von der erstgenannten theilweise umfasst
wird. Denkt man sich solche Zellen, welche in der letztbeschrie-
benen Ansicht in der Ebene des Gesichtsfeldes liegen, senkrecht
durchschnitten, so miissen Bilder entstehen, wie sie eben be-
schrieben worden sind, wo eine Zelle scheinbar vollstdndig von
einer anderen umschlossen und gleichsam in einer Vacuole der-
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selben liegend erscheint. Um die eingeschlossene Zelle herum
lauft meistens ein feinerer oder breiterer Spalf, manchmal aber
liegen auch die beiden Zellkdrper so dicht zusammen, dass man
sie kanm mehr von einander unterscheiden kaon. Die ein-
schliessenden Zellen sind von verschiedener Grosse und mit
einem oder ein paar Kernen verschen, zum Theil grosse Riesen-
zellen; die eingeschlossenen, naturgemiss meistens kleineren Zellen
sind im Ganzen rundlich, wenigstens was den eingeschlossenen
Abschnitt betriffi, und tragen selbst wieder einen oder ein paar
Kerne. Aunch Leukocyten findet man vielfach in dieser Weise
eingeschlossen. Es kommen, auch von anderen Zellen, selbst
dreifache derartige [nvaginationen vor, indem eine eingeschlossene
Zelle wiederum hohl, ringférmig, erscheint und in ihrem Hohl-
raum eine weitere rundliche Zelle vmfasst.

Es kann woh!l kaum einem Zweifel unterliegen, dass es sich
hier zum allergréssten Theil um Produkte einer Endothelwuche-
rung handelt, wobei viele Riesenzellen und Riesenzellen dhnliche
Gebilde entstehen. Fiir eine solche Auffassung spricht die
Wucherang von Zellen an der Wand der Lymphspalten oder
Lymphgefisse, der manchmal noch an solchen Spaltriumen vor-
handene einfache Zellbelag mit Uebergingen zu mehrfachen
Lagen, dann die Form und Grésse der Zellen und die Ueber-
ginge zu Endothelien. Das Nihere tiber die Beschaffenheit der
hier vorhandenen Zellen und ihrer Kerne wollen wir zusammen
mit den Degenerationserscheinungen an denselben beschreiben, zu
welchen wir jetzt iibergehen.

Die Kerne der gewucherten Endothelien, anch die der
Riesenzellen, zeigen bei der Triacidfarbung ein meist sehr reich-
liches, griin gefirbtes Chromatingeriist, welches einem rothgefirbten
Netzwerk einer Substanz anliegt, die wir mit Heidenhain als
oxychromatisch, d. h. sich mit dem sauren Farbstoff tingirend,
bezeichnen kdnnen. Es-entspricht, wenigstens zum Theil der
sonst als achromatisch bezeichneten Substanz des Kerns. Viel-
fach finden sich in den Kernen besonders grosse, sich rothfirbende
Korner. Im Gegensatz zum Verhalten der epitheloiden Zellen
innerhalb des Tuberkels konnten wir hier die einzelnen Formen.
der Chromatinumlagerung und Karyorrhexis in grosser Zahl nach-
weisen. Man findet hyperchromatische Kerne und besonders
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Kernwandhyperchromatosen; sehr vielfach Ansammlung von Chro-
matinbrockeln an der Kernwand, Sichelformen u. s. w., kurz alle Bil-
der der Kernwanddegeneration. Oft war auch die Bildung
einzelner oder mehrerer griingefdrbter grober Chromatinpartikel
im Innern des Kerns oder an seiner Wand auffallend. Es liegen
solche mit Vorliebe in besonders grossen Kernen. Gerade hier
waren die von Flemming unter dem Namen Chromatolyse be-
schriebenen Degenerationsformen in besonders schoner Ausbildung
anfzufinden. . Im Gegensatz hierzu zeigten andere hyperchroma-
tische Kerne ein besonders zartes, feines Netzwerk von Chroma-
tin ohne jedoch im Uebrigen von dem bekannten Typus der
Hyperchromatose abzuweichen. Manche von solchen Formen
hatten einen auffallend zackigen Contour. Von den mit Kernwand-
hyperchromatose versehenen Kernen waren manche dadurch auf-
fallend, dass das Chromatin an die Aussenfliche geriickt, un-
regelmissig vertheilt und sehr feinkornig war, wihrend das Kern-
innere fast frei von farbbarer Substanz und hiedurch sehr hell
erschien, so dass der ganze Kern ein blasiges Aussehen erhielt
und fast einer einzelnen Vacuole des Zellleibs glich.

Sehr hiinfig fand sich eine Umwandlung des Chromatins in
der Art, dass die chromatischen Theile nicht mehr sich griin
farbten, sondern, obwohl ibre Anordnung derjenigen der chroma-
tischen Substanz entsprach, zuerst einen schmutzig rothgriinen,
dann einen rein rothen Ton annahmen, ein Vorgang, der bei der
Holzessigbehandlung und Safraninfirbing als Abblassung mit
intensiv dunkelgrauer Tonung, bei der Triacidfirbung als Oxy-
chromasie erschien. Oft zeigten bei letzterer Tinction einzelne
Partikel der Kernmembran oder des Kerninneren schon Roth-
farbung, wihrend andere noch die normale griine Farbung bei-
behalten hatten. Von diesen Bildern zeigten sich Uebergiinge
zu. vollkommen oxychromatischen Kernen.

Kernwandsprossungen waren nicht in nennenswerther
Zahl vorhanden; sehr zahlreich vertreten waren dagegen die friiher
von uns als Pyknose zusammengefassten Vorgénge, welche auch
hier vielfach mit Oxychromasie verbunden vorkommen und schliess-
lich immer in letztere Veriinderung ihren Ausgang nehmen. Es
finden sich: (Triacidfarbung) diffus griin gefirbte, verdichtete
kleine Kerne mit einigen dunkelrothen Kérnern im Inneren oder
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auch mit einzelnen Vacuolen in demselben; ferner gleichmissig
homogene, dichte, kleine Kerne mit intensiver Rothfirbung, eben-
falls nicht selten mit Vacuolen versehen. In einzelnen solcher
liegen mnoch kleine brockelige Chromatinreste. Haufig sind
Wabenformen des Kerns und zwar theils griin, theils roth ge-
firbte, oft in unregelmiissigen Formen; seltener waren die oben
erwihnten Maulbeerformen.

Die Zellkérper der gewucherten Endothelien und endothe-
lialen Riesenzellen sind sehr gross, wie die vielen Quer- und Schief-
schnitte zeigen ziemlich platt, und unregelmissig geformt. Ihr
Protoplasma ist kornig oder kornig-fidig, das der Riesenzellen
wie in den Tuberkeln; in manchen Zellen zeigt das Protoplasma
sich fein- oder grobwabig angeordnet. Von den an den Zell-
korpern auftretenden Umwandlungen ist zunichst zu nennen
eine hemogene oder fidige Umwandlung, von denen besonders
erstere in grosser Ausdehnung vorkommt und die Zelle im
Ganzen oder an einzelnen Theilen ihres Plasmaleibes betreffen
kann (Fig. 24, 28, 30). Die Veriinderung geht mit einer starken
Vermehrung der Férbbarkeit mit SHurefuchsin einher; dass die
Verdnderung den ganzen Zellkérper und nicht blos seine dusse-
ren Schichten betrifft, oder etwa nur einer Anlagerung homoge-
ner Masse an denselben entspricht, beweisen namentlich die
vielfach durchschnittenen, grossen Riesenzellen, deren Proto-
plasma anch zwischen den einzelnen Kernen, bezw. Kernabschnit-
ten die homogene Beschaffenheit angenommen hat (Fig. 20).
Mit Holzessig werden die homogenen Zellen dunkelgrau. Oft
ist die homogene Masse von scharf begrenzten Vacuolen in
grosserer oder geringerer Zahl durchsetzt (Fig. 27, 30) und sehr
hiufig liegen solche Vacuolen in grosser Zahl dem Kerne dicht
an (Fig. 24). Manchmal ist die Vacuolenbildung so reichlich,
dass der Anschein eines regelmissigen Wabenwerks entsteht
(Fig. 27, 23), das dann sehr weitmaschig zu sein pflegt. Von
diesen Bildern finden sich Uebergiinge zu ebenfalls sehr locker
gebauten Zellkdrpern, deren Inneres aber eine netzige Struktur
aufweist; das Netzwerk ist weniger scharf begrenzt, theilweise
auch mehr oder minder kornig; in manchen Fillen wiegen grob-
kornige Strukturen vor oder es finden sich in einem lockeren,
diinnfidigen Netzwerk auffallend grosse, verdickte Knotenpunkte.
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An solchen Zellen, deren Kerne auch mehr oder minder
oxychromatisch geworden sind, stellen sich nun weitere Verin-
derungen ein, welche schliesslich zum Bild des kiisigen Detritus
fiihren; es handelt sich hier im Wesentlichen um Vorginge der
Zertrennung und Zerkliftung der Zellkorper, welche vorher
zu homogenen Platten zusammengelagert waren.

Ein besonders hiufiger Befund ist zunfchst der, dass zwischen
dem Kern und dem Zellplasma ein Hohlraum entsteht, so dass
der Kern in eine Vacuole des letzteren zu liegen kommt (Fig. 27,
30). Vielleicht zieht sich im weiteren Verlanf der Kern in Folge
einer Zusammensinterung vom Zellplasma hinweg oder dieses
weicht nach aussen zuriick. Oft finden sich mehr oder minder
zahlreiche Verbindungen zwischen Kern und Zellleib, wie wir
sie schon friiher beschrieben haben (Dieses Archiv. 138. Fig. 61).
Meist ist die Kernmembran auch an so verinderten Kernen
dentlich abgrenzbar. Manchmal liegen um den Kern ganze
Reihen kleiner Vacuolen; in anderen Fillen ist der erstere voll-
kommen frei; auch im Innern desselben liegen dann regelmissig
oder unregelmissig angeordnete Vacuolen (Fig. 24, 25, 30) oder
es findet sich hier auch eine dichte Netzstruktur (Fig.26). Oft
kann man an solchen, fast oder ganz oxychromatisch gewordenen
Kernen die Kernmembran noch daran erkennen, dass ihr mehr
oder minder zahlreiche, chromatische oder schon oxychromatische
Partikel anliegen. Aechnliche Partikel finden sich dann oft auch
im Innern.

In wieder anderen Fillen endlich findet blos eine partielle
Umwandlung des Zellkdrpers statt, indem innerhalb desselben
einzelne hyaline Schollen auftreton, wihrend die Umgebung noch
kornig ist; besonders zeigen &fters die Ausseren Partien der
Zelle die homogene Umwandlung, wihrend die inneren Theile
noch unveréndert erhalten sind. In dieser Weise zertheilt sich
hiufig der Zellkérper derartic in zwei Theile, dass die innere
Partie von der dusseren wie von einem Ring umfasst wird und
es zu einer formlichen Schalenbildung kommt (Fig. 24, 26). An
vielen anderen Zellen kommt es zu einer ganz unregelmissigen
Zertheilung in amorphe Brockel, also zu einer wirklichen Zer-
kliiftung (Fig. 25, 81, 32). Jedenfalls ist ein grosser Theil der
bei der Verkiisung vorkommenden kernlosen Platten in dieser
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Weise entstanden. Dass es sich hierbei wirklich um umge-
wandelte Zellen und nicht etwa blos um Zerfallsprodukte einer
Zwischensubstanz handelt, geht aus den zahlreichen Uebergangs-
bildern, sowie auch daraus bervor, dass im Innern solcher un-
regelmissiger Bruchstiicke vielfach noch Kerne und Kernreste
erkennbar bleiben. Endlich finden sich in grosser Ausdehnung
an den Kernen auch jene Verdnderungen, die wir schon frither
als metachromatische bezeichnet haben und deren Folge es
ist, dass der Zellkorper vom Kern nicht mehr unterschieden
werden kann, weil beide ganz #hnliche Strukturverdnderungen
erlitten haben: gleichmissig homogene Umwandlung beider oder
wabige oder vacuolige Umwandlung, Zerkliiftung von beiden
u s. w. (Fig. 25, 26, 31, 32).

So lange die Spaltriume des Gewebes mit den dichtgedringten
Mengen wuchernder Zellen ausgefiillt sind, findet sich zwischen
letzteren keine oder nur eine geringe Menge von Zwischensub-
stanz. [Erst mit der beginnenden Abldsung der Zellen von der
Wand und von einander treten reichlichere Abscheidungen auf;
dieselben zeigen sich als mit Triacid dunkelroth, fast violett ge-
firbte, grobe, meist an Fddchen aufgereihte KGrner von unregel-
missigen Umrissen, seltener stellen sie sich als grobere Fiden
mit unregelméssigen Anschwellungen dar. Besonders reichlich
sind diese Abscheidungen gewdhnlich an den Winden der Spalt-
rdume, sowie an den Aussenrindern der Zellen, insbesondere der
Riesenzellen. Daneben finden sich sehr hiufig blassere und
weniger grobe, gleichfalls an Fiédchen aufgereihte Kérner, welche
besonders bei der Farbung in Sublimat fixirter Priparate nach der
Altmann’schen Methode (Israel)’) durch alle Ueberginge der
Tinction vnd der Grisse zu den obigen Massen sowohl wie
auch zu den, von zerfallenen Zellleibern herriihrenden kirnigen
Gebilden iberleiten. Dabei ist es, da bei der grossten Masse der
erwihnten intercelluliren Abscheidungen die Weigert’sche Fibrin-
reaction versagt, hiufig nicht mehr moglich, zu unterscheiden,
ob jeweils ein losgetrennter Theil eines Zellleibs oder eine
zwischen, die Zellen abgeschiedene Masse vorliegt, zumal im
weiteren Verlauf der Nekrotisirang sowohl die Zellleiber und ihre

") Practicum. 1893. 8.74,
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Zerfallsprodukte als auch die Abscheidungen ihre Farbbarkeit
verlieren und mit Safranin oder Sdurefuchsin-Pikrinsdure-Behand-
lung einen gleichméssig blassrothen, mit Holzessig einen dunkel-
grauen Ton annehmen (Fig. 31, 32).

Seltener findet man in grisseren L)mphspalten elgenthum-
liche, fddig-kérnige Gebilde, welche in Form eines Ringes in
sich selbst zurilicklaufen; derartige DBilder kénnen einmal
dadurch hervorgerufen werden, dass von untergegangenen Zellen
(besonders Leukocyten) der Zellcontour noch erhalten bleibt und
Korner irgend welcher Provenienz eingelagert enthélt; ebenso
kommt es vor, dass rothe Blutkéxpewhen welche in die Lymph-
spalten Gerathen sind und in denselben zu Grunde gehen, sich
stark vergrdssern, dabei einen scharfen Contour und ziemlich
reichliche Korner sichtbar werden lassen, die dann unter Um-
stdnden analoge Bilder erzeugen; daneben bleibt aber doch ein
Rest von derartig ringférmigen Ziigen, welcher durch die inten-
sive Rothfirbung, die Grosse und Unregelmissigkeit der Kdrner,
eventuell durch den Uebergang in fidige Ziige von der beschrie-
benen Beschaffenheit ihre Zugehdrigkeit zu den oben genannten
Abscheidungen darthun. Dass zaweilen auch Fibrin sich in den
Lymphgefissen findet, darf schon deshalb nicht Wunder nehmen,
weil sich tberall geringe Mengen von rothen Blutkdrperchen in
den Lymphgefiissen zerstrent und stellenweise auch deutliche
Angzeichen von capillaren Himorrhagien in die nekrosirenden
Massen hinein nachweisen lassen.

Die bisher geschilderten Verhéltnisse betle‘r’fen die Zell-
massen innerhalb der Bingangs erwihnten, spaltartigen Hohl-
riume, zwischen denen bald dickere, bald diinnere bindegewebige
Ziige vorhanden waren. Als Ausgangspunkt fiir Beschreibung
der in diesem Interstitium sich einstellenden Verinderungen
mag die Schilderung einer annshernd normalen, d. h. noch keine
Degeneration aufweisenden Gewebspartie dienen.

In solchen Abschnitten finden sich reichliche Biindel ziem-
lich dichtgelagerter Bindegewebsfasern, zwischen welchen keinerlei
Zwischensubstanz erkennbar ist. Die Spalten des Bindegewebes
sind ziemlich schimal; nur selten treten in der Léngsrichtung
der Fasern liegende, endotheliale Zellen hervor. Je nachdem
man es mit Quer-, Lings- oder Schiefschnitten von Bindegewebs-
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biindeln zu thun hat, zeigen die Faserdurchschnitte, Kerne und
etwaigen protoplasmatischen Massen ein verschiedenes Verhalten.
Auf Lingsschnitten sind die Kerne linglich oval, hiufig ziemlich
spitz auslaufend, mit continunirlicher, wenig hervortretender, chro-
matischer Kernmembran, in welcher spirliche Chromatinkérner
von geringer Girosse eingelagert sind; diese letzteren stehen wieder
durch spérliche achromatische Fiden mit einzelnen chromati-
schen Kornern des Kerninneren in Verbindung. Um den Kern,
pamentlich an dessen Lidngsenden, findet sich hiufig eine meist
geringfiigige Anhiiufung einer kirnigen, protoplasmatischen Massé,
zuweilen auch ein etwas breiterer, dem Kern auf einer Seite an-
liegender Protoplasmastreifen; nach aussen schliesst sich die zn-
meist homogen aussehende, seltener eine Andeutung fibrilldrer
Streifung zeigende Substanz der Bindegewebsfaser an. Auf Quer-
schnitten kann der von einem schmalen Protoplasmahof um-
gebene Kern (besonders dann, wenn aunch an den Fasern die
weiter unten zu beschreibenden Auflosungsvorgiinge eingesetzt
haben) Anlass zur Verwechselung mit Leukocyten geben, am
ehesten mit solchen, welche im Beginn der Verdichtung und Ver-
kleinerung sich befinden.

Gehen wir nunmehr zu der Beschreibung der in Dege-
neration befindlichen Abschnitte iiber, so ist zunidchst von den
Kernen der Bindegewebszellen zu erwihnen der Vorgang
einer einfachen Abblassung (Oxychromasie) der Kerne, wobei
deren Struktur keine augenfilligen Aenderungen erleidet. Die
chromatischen Elemente erhalten durch die Triacidlésung statt
der griinen eine mehr schmutzig-rothgriine Tinction, welche durch
zahlreiche Uebergiinge zu rein roth gefirbten Kernen iiberleiten.
Nicht selten findet man diese totale Abblassung des Kerns zu-
nichst dahin modificirt, dass bei abgeblasstem Kerninneren (in
welchem hiufig auch noch ein grésseres, chromatisches Korn
seine griine Firbung beibehilt) die Kernwand noch dunkel,
schmutzig-griin gefirbt erscheint. Seltener sieht man die Kern-
wand schon abgeblasst, wihrend im Kerninneren noch einige
grosse oder mehrere kleine K&rner ihre griine Firbung beibehal-
ten haben. Besonders hervorzuheben ist der Umstand, dass auch
an den abgeblassten Kernen die Kernwand noch ausserordentlich
lang als schmaler Streifen erkennbar bleibt und so die Unter-
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scheidung des Kernes von den (im TUebrigen leicht mit ab-
geblassten Kernen zu verwechselnden) kérnigen Fragmenten von
Bindegewebsfasern erméglicht. Dass auch zu allen weiter zu
beschreibenden Formen die Abblassung secunddr hinzutreten
kana, braucht wohl nicht eigens erwdhnt zu werden.
_ Hiufiger als dieser erste Modus des Kernuntergangs findet
sich ein anderer, bel welchem die Kerne sich in schmale, bis
zu % oder weniger der urspriinglichen Breite reducirte, intensiv
dunkelgriin gefarbte Gebilde (Triacidfirbung) sich umwandeln.
Die chromatischen Kérner riicken dabei sehr nahe zusammen
und sind bald nicht mehr gesondert za erkennen. Héufig sind
auch Kernformen, die in der Mitte besonders schmal sind, an den
beiden Enden aber hantelartig anschwellen; daneben treten weiter-
hin im gleichmissig dunkel gefarbten Kernen hellere Stellen her-
vor, die theilweise eln vacuolenartiges Aussehen annehmen. Be-
sonders hiufig aber findet sich an den Kernen, namentlich an
ihren -Lingsenden, eine verschiedene Anzahl (1—6) bogiger Ein-
tiefungen, welchen je eine Vacuole anliegt; dieselbe ist nicht
selten durch einen scharfen, roth gefirbten Contour gegen den iibri-
gen Zellleib abgesetzt und birgt meist keinen oder nur einen
schwach gefdrbten Inhalt. Gleichzeitic mit dem Auftreten dieser
Vacuolen zeigen sich zumeist schon weitere Verdnderungen in
der Bindegewebsfaser, indem dieselbe kérnig, bréckelig erscheint;
seltener sieht man in den Bindegewebsfasern Vacuolen, manch-
mal in so grosser Anzahl, dass die ganze Faser sich in diinne
Fiden aufsplittert. Wihrend, wie erwihnt, bei der einfachen
Abblassung der Kerne die Unterscheidung derselben innerhalb der
nekrosirenden Massen bald Schwierigkeiten bietet, erhalten sich
diese Kerne, analog den pyknotischen Leukocytenkernen (s. u.),
ausserordentlich lang und sind oft noch nach dem vollstin-
digen Untergang der iibrigen Zelle innerhalb der nekrotischen
Massen als freiliegende, dunkelgefirbte Partikel zu erkennen.
Ehe wir die Beschreibung der Veréinderungen in den inter-
stitiellen Bindegewebsziigen abschliessen, miissen noch zwei andere,
im Interstitium vorkommende Bestandtheile aufgefiihrt werden,
deren Herstammuung nicht an allen Stellen leicht zn benrtheilen
ist. Da sind zuniichst schon in wenig verandertem Gewebe, in
zunehmender Menge aber in den in die nekrosirenden Partien
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iibergehenden Abschnitten, sandig-kérnige Massen enthalten, welche
im Allgemeinen mit den innerhalb der Lymphspalten gelegenen
Gibereinstimmen. Hier bilden sie theils Haufen oder Reihen
rundlicher Kérner. zwischen den Bindegewebsaiigen oder liegen
auch auf lingere Strecken hin den Fasern derselben sehr dicht
an. Ihre Firbung ist manchmal (Triacid) sehr dunkel roth,
manchmal aber auch nicht intensiver als die der Bindegewebs-
fasern. Hiunfiger noch sind zahlreiche solcher Kérner an einander
gereiht, welche sich von Bindegewebsfibrillen mit dicht anlie-
genden Kérnchen einmal durch die grossere Ungleichmissigkeit
der Faserdicke, besonders aber durch dic Einlagerung wenigstens
eines Theiles der Korner in die Fiden unterscheiden. Solche
fadig-kornige Ziige liegen besonders auch in den die Spalt-
rdume unmittelbar begrenzenden Gewebstheilen und stehen anch
des ofteren mit #hnlichen Massen innerhalb jener Spalten in
Verbindung. Trotzdem entstehen oft Schwierigkeiten, diese Ele-
mente von Produkten des zu Grunde gehenden Bindegewebes
aus einander zu halten, wenn im weiteren Verlaufe auch die
Bindegewebsfasern theils zu gréberen und kleineren Brdckeln
und Kérnern zerfallen, theils in feinste Fibrillen sich aufspalten,
die ihrerseits in der gleichen Weise eine Zerkliiftung erlei-
den. Immerhin sind wenigstens die grésseren, dunkler gefirbten
Kérner und Fiaden auch innerhalb der nekrotischen Massen
hinfig noch ziemlich lange nachzuweisen.

Es kann sich nach dem Gesagten in den beschriebenen Ge-
bilden, hier wie in den Spaltriumen, wohl um nichts An-
deres als um Ausscheidungsprodukte plasmatischer Fliissig-
keit handeln. Doch liegt auch keinesfalls Fibrin im gewdhn-
lichen Sinne vor, da die Gebilde die Fibrinreaction nirgends
geben. Dagegen ist hervorzuheben, dass dieselben bei der Siure-
fuchsinfirbung eine auffallend ungleichmissige, tiefrothe Firbung
aufweisen; gleichzeitig findet man bei letzterer Firbeweise Useber-
giinge von stark roth gefirbten zu mehr gelbrothen und schliess-
lich rein gelben Fdden und Kornern  von sonst gleicher Be-
schaffenheit, welche entweder als weitere Umwandlongsprodukte
der roth gefirbten Massen oder als gleichwerthige, transsudirte
Massen angesehen werden miissen. Besonders mit der genannten
Methode ldsst sich auch die zunehmende Reichlichkeit dieser
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Gebilde wit dem fortschreitenden Untergang der zelligen Ele-
mente verfolgen. Auch in den nekrotischen Massen erhilt sich
die rothe Farbung noch ziemlich lange, macht aber allmihlich
einer gelben Platz.

Bei der Farbung nach van Gieson sind sowohl die Fiden,
als die Koérner gelb oder leicht gelbroth gefirbt. Dieselben
haben in Bezug auf ihre Form und Firbung eine gewisse Aehn-
lichkeit mit den bei der Beschreibung des Tuberkels erwihnten
fibrinoiden Massen und diirften wohl einem analogen Vorgang
ihre Entstehung verdanken.

In zweiter Linie ist hier einer eigenthiimlichen Umwand-
lung der bindegewebigen Septa zu gedenken, welche zunichst
sich hauptsichlich auf die Rénder der Lymphspalten erstreckt,
weiterhin aber die ganze Breite der Balken einnebhmen kann.
An Stelle der fibrilliren Zeichnung treten dabei auf den ersten
Blick vollkommen homogen aussehende Streifen und Binder
auf; dieselben firben sich mit der Ehrlich’schen Triacidlésung
roth, zumeist jedoch weniger intensiv als das andere Binde-
gewebe: mit der van Gieson’schen Firbung zeigen sie gleichfalls
einen fuchsinrothen Ton; bei der Firbung in Sublimat fixirter
Schnitte mit Sdurefuchsin und nachfolgender Differenzirung
mit Pikrinsdure (Israel) erscheinen sie gelb gefdarbt. Héufig
sieht wan in die Streifen homogener Masse hinein die Binde-
gewebsfasern in mehr oder weniger lockere feinste Fibrillen auf-
gespalten. Auch in den anscheinend homogenen Massen gelingt
es mit starken Vergrosserungen sehr héufig eine Anzahl feinster
Fibrillen nachzuweisen, welche meist parallel laufen, zum Theil
aber auch sich in grosseren Biindeln durchkreuzen; in anderen
Fillen sieht man zwar bei jeder Einstellung eine Lage scharf
gezeichneter, dicht gedriingter Fibrillen, daneben bleibt aber eine
verwaschene, die Zwischenrdume ausfiillende rothe Firbung iibrig,
welche mit grosster Wahrscheinlichkeit auf die leichte Zerstreuung
durch die tiefer und hdher liegenden, nicht eingestellten Fibrillen-
lagen zuriickzufiihren ist. Bel der Fiarbung nach van Gieson
lassen sich zwischen den rothen Massen vielfach braune und
gelbe Kirnchen erkennen, welche wohl den vorhin beschriebenen
Produkten der Transsudation entsprechen. .

Gegen die nekrotischen Heerde zu werden die homogenen
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Biinder im Allgemeinen seltener; in den nekrotischen Partien
sind auch sie zumeist in Auffaserung und kornig-brockeligem
Zerfall begriffen; bei der Férbung nach van Gieson sieht man
zuweilen eines dieser roth gefirbten Binder an eben der Stelle,
wo es in die nekrotischen Massen hereinragt, in eine scharf ab-
gesetzte, gelb gefirbte Masse iibergehen.

Es fragt sich nun, ob wir es in den letztbeschriebenen homo-
genen Massen mit einem Produkt einer Transsudation oder
einer Bindegewebsumwandlung oder vielleicht mit einer
Combination beider Vorginge zn thun haben.

Fiir die erstere Méglichkeit kann die Thatsache angefiihrt
werden, dass an anderen Stellen (s. 0.) das Vorkommen eines
Transsudats als erwiesen angenommen werden darf, sowie der
Umstand, dass in vielen Fillen die Zerlegung der homogenen
Streifen in einzelne Fibrillen nicht gelingt. Dabei erscheint es
aber auffillig, dass in jenen Abschnitten das Bindegewebe so
plotzlich von der Bildfliche verschwindet. Oft sieht man noch
deutlich Bindegewebsziige in die homogene Masse einstrahlen
und anf der anderen Seife eben solche Bindegewebsziige aus der-
selben austreten, ohne dass in der Breite des Septumbalkens
eine auffillige Verinderung eingetreten wire. Da nun die ganze
Masse vollkommen gleichmissig in der Farbe und Form erscheint,
so miisste nothwendig angenommen werden, dass das eventuell vor-
handene homogene Transsudat mit dem umgewandelten Binde-
gewebe vollkommen gleiche Lichtbrechung, Farbbarkeit und Ge-
staltung erhalten habe. Was speciell den letzteren Punkt an-
langt, so scheint namentlich die vielfach mdogliche Zerlegung der
ganzen Masse in vollkommen gleichmissige Fibrillen gegen die
Anpahme zu sprechen, dass einer homogenen Transsudation die
Hauptrolle bei der Entstehung solcher Bilder zukomme, und es
muss eher die Betheiligung des Bindegewebes an dem Zustande-
kommen der homogenen Massen in den Vordergrund gestellt
werden. Wir haben schon oben hervorgehoben, dass an den
Bindegewebsfasern hiufig eine Aufspaltung in Mengen diinnster,
primitiver Fibrillen stattfinde und es eriibrigt zu bemerken, dass
diese letzteren Gebilde in Bezug auf Dicke, Farbbarkeit und
Lagerung den vorhin als Bestandtheile der homogenen Massen
geschilderten Fibrillen ganz oder fast vollstindig entsprechen;

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 144, Suppl. 8
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es diirfte sich sonach am wahrscheinlichsten um eine Auf-
pahme von Fliissigkeit zwischen die Fibrillen der Binde-
gewebsfasern und eine daraus resultirende gleichméssige Ans-
einanderdringung derselben handeln, wobei es allerdings auf-
fallig bleibt, dass die Fibrillen selbst, zunichst wenigstens, keine
Aenderung in ihrem physikalischen Verhalten zu erfahren scheinen.
Man kann weiterhin denken, dass die aufgenommene Flissigkeit
bald mehr einer einfachen Salzldsung sich nihere, bald gréssere
Verwandtschaft mit der Zusammensetzung des Blutplasmas be-
halten habe und je nach der angewandten Farbungsmethode dem
Nachweis zuginglich geblieben sei oder sich demselben ent-
zogen habe. Indessen mbchten wir auf derartige hypotbetische
Vorstellungen kein weiteres Gewicht legen und nur die Méglich-
keit betont haben, dass auf diesem Wege vielleicht die doppelte
Herkunft der homogenen Massen eine Erklarung finde.

Nach den im Vorausgehenden gemachten Angaben ist iiber
das weitere Verhalten des Interstitinms bei der Nekrose nicht
viel mehr anzufiigen.

Es wurde schon hervorgehoben, dass bis zu einem gewissen
Zeitpunkt die Abscheidung kornig-fidiger Massen zunimmt, dass
weiterhin das Bindegewebe selbst in grébere und feinere Kdrner
zerfallt, welche von ersteren vielfach nicht mehr unterschieden
werden konnen, zumal auch sie sich vielfach an noch stehen
gebliebene Fasern dicht auflagern. Die simmtlichen Bestand-
theile - des Interstitiums erscheinen schliesslich als eine, von
wenigen groben, mit Triacid roth gefdrbten Fasern durchzogene
Masse, welche allerorts ohne. scharfe Grenze in die nekroti-
schen Theile der Lymphriume iibergeht und mit diesen eine
gemeinsame, aus groberen und feineren Kérnern, Schollen, Faser-
bruchstiicken, Kernresten u. s. w. zusammengesetate Detritusmasse
bilden.

Es seien hier noch ein paar Worte iiber die aunch im Be-
reich der diffusen Wucherungen an der Injectionsstelle, und zwar
sowohl in den Spaltriumen, wie in den Interstitien, reichlich
vorhandenen Leukocyten angefiigt. :

Die Veriinderungen, welche dieselben in diesen verkiisenden
Gebieten erfahren, sind im Wesentlichen von dreierlei Art. Zu-
nichst findet sich sowohl an den einkernigen als an den so-
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genannten mehrkernigen Leukocyten in ausgeprigter Weise die
Chromatolyse im Flemming’schen Sinne; schon in den Gefiissen
beobachtet man zuweilen Kerne, deren Chromatin sich an der
Kernmembran in Form eines Ringes, Halbmondes oder einiger
schalenartiger Verdickungen von gleichmissig intensiver Farbung
angesammelt hat, wihrend im Kerninneren sich hochstens noch
Spuren von Chromatin in Form einzelner Kérnchen finden; meist
enthilt der Kern nur spirliche achromatische Fiden, seltener
eine Anhiufung von mit Fuchsin sich firbenden, gréberen oder
feineren Kérnern (Heidenhain’s Lauthaninglobulus), endlich
ist in einzelnen Kernen das ganze Innere ausgefiillt mit einer
intensiv dunkelroth gefirbten, eine kornige Struktur zeigenden,
oder — hiufiger — ganz homogen erscheinenden Masse. In
den nekrotischen Partien verschwinden diese Kernformen ziem-
lich rasch, indem sie einer einfachen Abblassung und Aus-
laugung anheimfallen.

Als einen zweiten Typus des Leukocytenuntergangs konnen
wir eine der Pyknose dhnliche Verinderung beschreiben, bei
welcher die dussere Hilfte des Kerns von einer diffus griin, bezw.
roth (Triacid, bezw. Flemming’sche Lisung) gefirbten Masse ein-
genommen ist, welche im Inneren nur wenige zusammengeballte,
tief rothe (bezw. dunkelgrane) Kérner dicht umschliesst. Sehr
hiufig finden sich an der Oberfliche dieser Kerne die schon an
anderer Stelle beschriebenen Vacuolenbildungen des Zellleibs;
ferner sieht man diese Kerne hiiufig noch innerhalb sonst in
Nekrose iibergegangener Zellhaufen, wobei der Zellleib meist mehr
oder weniger vollstindig in das Gerinnsel, welches zwischen den
Zellen sich findet diber- und aufgegangen ist. Die weiteren Ver-
inderungen dieser Kerne bestehen entweder in Abblassung
(Oxychromasie) oder in zunehmender Verdichtung und
Verkleinerung, an welche erst spiter sich die Entfirbung
anschliesst. Ihrem ganzen Aussehen nach stellen diese Kern-
formen, welche iibrigens dhnlich auch an Lymphgefissendothelien
beobachtet werden, eine Mittelform dar zwischen der Chroma-
tolyse (Ansammlung des Chromatins an der Oberfliche, des
Achromatins im Innern) und der eigentlichen Pyknose, zu
welch’ letzterer sie wegen der vorwiegenden Verdichtung, Sinte-
rung, wohl noch eher zu stellen sind. Die eigentliche Pyknose,

S*
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welche demgemiiss von der eben beschriebenen Form nicht scharf
abgetrennt werden kann, bietet in ihrem Auftreten nichts vom
gewohnlichen Verhalten Abweichendes. Abblassung endlich
kann sowohl an den in ihrer Struktur noch unverinderten
Leukocyten, wie in irgend einem Stadium der genannten Ver-
dnderungen einsetzen.

Fiir die polymorphen und fragmentirten Kerne der
Leukocyten konnen als hauptsichliche Degenerationsformen gleich-
falls Pykunose und Kernwanddegeneration von der Art der
Chromatolyse namhaft gemacht werden; daneben finden sich
auch an der Injectionsstelle die schon frither erwihnten Um-
wandlungen der Kerne in reichliche, kleine-Blischen, die wei‘ger-
hin sich entfirben, zerfallen u. s. w.

Fiir die mit einfachem rundlichem Kern versehenen weissen
Blutkorperchen wird es mit der zunehmenden degenerativen Ver-
inderung ziemlich schwierig, sie von den verinderten Endo-
thelien, ja zuweilen sogar von Bindegewebszellen zu unter-
scheiden. Da wie an den iibrigen Stellen, so auch im Bereiche
der Injectionsstelle die Leukocyten andauernd reichlich zuwandern
und verhiltnissméssig lange sich erhalten, so muss auch bhier
von den in den nekrotischen Massen enthaltenen Kernen ein
grosser Theil denselben zugerechnet werden,

Die Genese des kisigen Prozesses im Bereich der. dif-
fusen Wucherungen der Injectionsstelle mit ihren En-
“dothelwncherungen stimmt also nicht véllig mit dem iberein,
was wir an den Tuberkeln der inneren Organe gesehen haben,
obwohl gerade an den diffus verdinderten Stellen die Verkidsung
makroskopisch leicht mit Sicherheit festzustellen war. An beiderlei
Stellen, den diffusen Wucherungen wie den umschriebenen Tu-
berkeln, ist dem Vorgang gemeinsam ein Absterben der zelligen
Elemente, wie des Gewebes iiberhaupt, und das Auftreten einer
intercellulidren, wahrscheinlich von einem Transsudat
herstammenden, fest werdenden Zwischensubstanz,
neben einer, im Ganzen und Grossen spirlichen Abscheidung
typischen, faserigen, die charakteristische Reaction gebenden
Fibrins. Im Einzelnen aber finden sich Verschiedenheiten; im
Tuberkel findet man die Zwischensubstanz sehr reichlich und
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friihzeitig, und zwar zum grossen Theil in einer Form, welche
der des Langhans’schen kanalisirten Fibrins nahe steht.
Ein Absterben der Zellen vor dem Auftreten dieser Substanz
ist nur an verhiltnissmissig wenigen Stellen nachzuweisen; es
scheint vielmehr, dass beide Vorginge ziemlich gleichmissig
erfolgen. Die abgeschiedene Substanz, welche wir, lediglich
om nichts zu prijudiciren, als Fibrinoid bezeichnet haben,
stebt ihrer Genese nach wohl dem typischen Fibrin nahe, ist
aber nicht mit demselben identisch. Zur Bildung derselben tragen
auch die absterbenden Zellen bei, wenigstens gehen sie in der
Bildung derselben auf. Dass aus den Kernen das Chromatin in
ausgedehntem Maasse und, wie es scheint, ziemlich plétzlich
verschwindet, wiirde am besten mit der Annahme einer Durch-
sttomung derselben und einer Auslaugung des Chromatins diber-
einstimmen. Durch das rasche Schwinden des Chromatins und
das spirliche Vorkommen von Umlagerungsprozessen desselben
innerhalb der absterbenden Kerne unterscheidet die Verkisung
der Tuberkel sich wesentlich von der einfachen andmischen
Nekrose, wie sie z. B. als Folge von Absperrung der Blutzufuhr
sich einstellt. Im weiteren Verlauf erfolgt die Bildung eines
kidsigen Detritus durch eine fortschreitende Zerkliftung der
fibrinoiden Substanz, nachdem, wie erwihnt, die Zellen schon
vorher in derselben mit aufgegangen waren.

Im Bereich der diffusen Gewebswucherungen an der
Injectionsstelle ist ebenfalls das Auftreten einer, wahrscheinlich
aus einem Transsudat herstammenden Zwischensubstanz zu er-
kenpen; doch tritt die letztere hier nicht unter dem Bild des
kanalisirten Fibrins auf, sondern mehr in kérniger bis
kornig-fadiger Form. Wenn nun hierin auch ein principieller
Unterschied — auch in den Tuberkeln finden sich Anfangs
feinkornige Niederschlige zwischen den Zellen — nicht gesehen
werden darf, so ist doch andererseits hervorzuheben, dass an
diesen Stellen die absterbenden Zellen auch rdumlich weitaus
das Vorwiegende sind, und dass der Zwischensubstanz nicht, wie
in den Tuberkeln, eine Hauptrolle bei der Bildung der kisigen
Partien zugesprochen werden darf. Dieselben bestehen an diesen
Stellen vielmehr vorzugsweise aus Zellen, bezw. Bindegewebs-
fasern und deren Zerfallsprodukten,



118

Nachdem also schon bei ein und derselben Thierart an ver-
schiedenen Organen eine Verschiedenheit in der Genese des
kiisigen Prozesses vorhanden ist, wird es angezeigt sein, zun#chst
von Verallgemeinerungen der aus unseren Befunden sich er-
gebenden Schiiisse abzusehen; es wire sehr leicht denkbar, dass
der kisige Prozess bei anderen Thierarten und bei anderer Aetio-
logie noch gréssere Abweichungen aufweist. Wir machten
daher — ausschliesslich mit Beziehung auf die uns vor-
gelegenen Objecte — vorldufig blos so viel sagen, dass bei der
Verkdsung neben dem Absterben der Zellen das Auftreten
einer aus dem Blut herstammenden und wahrscheinlich
dann erstarrenden Transsudationsmasse eine wichtige
Rolle spielt, dass diese Masse unter verschiedenen Formen,
zum Theil unter der des kanalisirten Fibrins, also einer hyalinen
Form auftritt, und dass dieselbe wahrscheinlich eine Hauptursache
der festen, trockenen Beschaffenheit der kidsigen Massen darstellt.
Mit der Massenhaftigkeit des Auftretens dieser Zwischensubstanz
geht ein ausgedebntes, rasches Schwinden des Chromatins der
Zellkerne parallel, was, wie erwihnt, am ehesten als Folge einer
Auslaugung desselben (vor Eintritt der Gerinnung der Fliissigkeit)
zu erkliren wire. In Uebereinstimmung damit sind die Bilder
der Karyorrhexis und verwandter Degenerationsformen bei
der Verkisung viel spirlicher als bei der einfachen animischen

Nekrose V).

)y Als Analogon zu der von uns angenommenen Abscheidung eines
gerinnenden, homogenen oder hyalinen Transsudats kinnen wir die
Befunde von Leusden anfiithren, welcher bei puerperaler Eklampsie
in den Alveolen der Lunge ihnliche, dieselben bandartig auskleidende
Massen fand, welche wahrscheinlich mit hyalinen Thromben innerhalb
der Gefasse in Beziehung standen und gleichfalls die Fibrinreaction
nicht gaben (Dieses Archiv. Bd. 142. 8,1). Auch im Falle Leusden’s
konnte es sich nicht um fertig gebildetes, etwa homogen um-
gewandeltes Fibrin bandeln, da die Massen offenbar ganz frisch ent-
standen waren, wie die von ibnen eingeschlossenen, noch gut erhaltenen
Epithelien bewiesen. Aehnliche Bilder wurden schon vorher von
Schmorl beschrieben. Auch Leusden nimmt an, dass die Massen
durch Exsudation aus den Geféissen entstanden seien. Wir haben in
letzter Zeit dhnliche Ausscheidungen in ein paar Fallen von késiger,
mit starker Fibrinabscheidung combinirter Pneumonie gefunden. —
Noch auffallender ist es viellgicht, dass wir auch kérnige und kornig-
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Zur Entscheidung der Frage, ob es sich bei der Verkdsung
um eine Coagulationsnekrose oder um Inspissation han-
delt, miisste noch weiteres Material beigebracht und der Vorgang
bei verschiedenen Thierarten und verschiedenen Krankheits-
prozessen untersucht werden. Dass neben der Gerinnung einer
Zwischensubstanz auch noch eine solche der abgestorbenen
Zellen (im Sinne Weigert’s) stattfindet, konnten wir nicht
nachweisen, doch wiirde eine solche Annahme mit den iibrigen
Befunden gut iibereinstimmen. Andererseits konuten wir auch
nicht ausschliessen, dass etwa bei der zur spiteren Detritusbildung
filhrenden Zerkliftung der abgestorbenen Massen einer I[n-
spissation, d. h. einer Schrumpfung derselben durch Wasserver-
lust, eine Rolle zukomme. Dagegen geht unseres Erachtens aus
unseren Befunden hervor, dass der Beginn des Prozesses nicht
auf eine solche Wasserabgabe und Schrumpfung zuriickgefiihrt
werden darf. Damit stimmt auch die anfinglich vorhandene
Vergriosserung verkdsender Partien Gberein.

Ebenso konnte blos durch weitere Untersuchungen die Frage
beantwortet werden, ob nicht fiir den makroskopischen Begriff
der Verkdsung, der ja ein sehr wenig scharf begrenzter ist, eine
auf histologische Merkmale begriindete Definition gesetzt werden
miisse, etwa im Sinne Israel’s, welcher den Begriff der Ver-

faidige Massen begegneten, welche die Weigert’sche Fibrin-
reaction nicht gaben, dagegen zum grossen Theile wenigstens nach
der von Israel fir die Darstellung von Fibrin empfohlenen Altmann’-
schen Firbung (nach der Altmann’schen Fixirung oder beliebiger an-
derer Fixation, vergleiche Israel, Die animische Nekrose der Nieren-
epithelien. Dieses Archiv. Bd. 123. 8.322 und Practicum der patho-
logischen Histologie. S.74) noch firbbar waren. — Nachdem wir zahl-
reiche Versuche mit der Weigert’schen Fibrinfirbung angestellt haben,
erscheint es uns ausgeschlossen, dass es sich um einen Fehler bei der
Behandlung der Priparate gebandelt habe. Jedenfalls entfirblen die
genannten Massen sich viel leichter und friher, als der typische Faser-
stoff, wenn sie auch dem letzteren wohl sehr nahe stehen. Anderer-
seits dentet die Farbbarkeit eines Theiles derselben mit der von Israel
empfohlenen Methode darauf hin, dass sie Uebergiinge zu dichteren,
mehr homogenen, hyalinen Massen bilden, wie es ja auch homogene
Massen giebt, welche sich mit der Weigert’schen Fibrinfirbung blau
tingiren (Lubarsch, Manasse u. A)), ohne mit dem Fibrin gerade
identisch zu sein. :
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kisung an die amorphe, ,geschrumpfte® Zelle anschliessen lisst.
Es wiirde sich hier im Wesentlichen darum handeln, ob man die
den Prozess einleitende Fibrinoidbildung bereits zur Ver-
kidsung rechnen will, oder in dieser blos e¢in Vorstadium sicht,
dem eine dchte Verkiisung vielleicht gar nicht mit Nothwendig-
keit zu folgen hat. An den Tuberkeln tritt die Fibrinoidbildung
schon so friihzeitig ein, dass man das ganze Knotchen makrosko-
pisch noch gar nicht wahrnehmen kann und es daher unméaglich
ist zu entscheiden, ob diese fibrinoidhaltigen Partien bereits
makroskopisch den Eindruck einer késigen Masse machen wiirden,
wihrend an grosseren, sichtlich verkésten Tuberkeln immer auch
schon korniger Detritus in reichlicher Menge vorhanden ist.
Von den diffusen Verkisungen des subcutanen Gewebes kionnen
wir allerdings sagen, dass auch an makroskopisch deutlich ver-
kisten Stellen mikroskopisch noch an vielen Partien die Detritus-
bildung fehlte, doch waren dieselben viel zu sehr mit kérnig zer-
fallenen Stellen vermischt und durchsetzt, um ein sicheres Urtheil
hierliber zu gestatten. Endlich méochten wir noch die Frage
offen lassen, ob nicht das Fibrinoid und ihm verwandte Ab-
scheidungen, ohne einen weiteren Zerfall zu erleiden, dauernd
bestehen bleiben und als solche in eine oder die andere Art der
formenreichen Gruppe der Hyaline iibergehen kann.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel II und IIL

Die simmtlichen Figuren stammen von Préparaten, welche mit Hermann’scher
Fliissigkeit und Holzessig vorbehandelt und mit Safranin gefirbt waven. — Ver-
grésserung, wo nichts Anderes angegeben: Zeiss Apochrom. 2/1,30. Ocul. 8.

Fig. 1. Epitheloide Zelle mit wabigem Bau und missig chromatinreichem

Kern. In letzterem das Chromatin in Kérnchen einem Liningeriist

und einem Nucleolus angelagert.

Zelle wit einem diffus gefirbten, feinkdrnig-hyperchromatischen Kern.

Lymphoide Rundzelle mit chromatinreichem, leicht diffus gefarbtem

Kern.

Fig. 4. Langgezogener, biscuitformig eingeschniirter Kern mit leichter Diffus-
firbung. Chromatinkdrner im Allgemeinen der Lingsrichtung des
Kerns entsprechend orientirt.

. Fig. 5 und 6. Hyperchromatische Kerne, der Grdsse nach-zwischen denen
der epitheloiden Zellen und der Rundzellen stehend.
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Kleiner, mit blossem Auge noch unicht sichtbarer Tuberkel der
Leber. Bei a Ziige von Bindegewebe an der Peripherie, hier wenig
ausgeprigt. * b dem Tuberkel anliegender Gallengang mit etwas
Bindegewebe umgeben. c¢ feine, scharf begrenzte Fasern des Re-
ticulums. d, d; und & ¢; theils feineres, theils gréberes Ge-
rinnsel (Fibrinoid), Anfangs deutlich zwischen den Zellen liegend,
bei e und e, auch grossere, zum Theil rundliche Klumpen. f feiner,
mit einem doppelten Contour versehener Spalt, einer Capillare (?)
entsprechend. g mittelstarke, dunkle, leicht lingsgestreifte inter-
stitielle Zige (collabirte Capillaren?), die an anderen Stellen in
offene Capillaren iibergehen. Im Centrum des Tuberkels ist das
Reticulum grossentheils durch das Fibrinoid verdeckt; die Zellen
sind theils kernlos, theils schon ganz zu Grunde gegangen. Von
Kernen sind im Tuberkel die verschiedenen oben angefihrten For-
men zu erkennen. (Seibert, 5, Oc. 1) :

8—11. Pyknotische Kerne. 8 und 9 noch diffus gefirbt, aber schon

13.
14,
15,

16

18.

in Verdichtung mit dunkelgrauem Grundton (Holzessig). 10 nahezu,
11 -ganz chromatinlos gewordener Kern. Letzterer durch einen Spalt
vom Zellkérper abgetrennt.
Hyperchromatischer Kern mit auffallend dicker, chromatischer Kern-
membran. Der Zelle liegen nach aussen feine, fidige, nach Weigert
sich nicht firbende Gerinnsel an.
Pyknotischer Kern mit Wabenform.
Aehnlicher Kern mit Auffaserung am Rande.
Hyperchromatischer Kern mit lingsgestellten Chromatinpartikeln.
und 17. Dem Reticulum angehérige Zellen mit dunklem, homogenem
Zellkdrper. '
Riesenzelle aus einem Lebertuberkel, mit Ausliufern versehen ; rechts
liegen der Zelle dichte, gerinnselartige Massen an. Die Kerne
dhnlich, wie diejenigen der Epitheloidzellen (Fig.1). Das Zell-
innere theils kérnig, theils wabig, an einer Stelle sehr dicht, fast
homogen.

19 und 20. Riesenzellen aus Lebertuberkeln. Letztere Zelle mit aus-

gesprochen wabigem Bau, an ersterer eine wabig gebaute, hellere
Aussenschicht. :

21—23. Riesenzellen aus den diffusen Endothelwucherungen der In-

jectionsstelle. Fig. 22 mit wabigem, pyknotischem Kerne, dem eine
Vacuole anliegt. Fig. 23 Riesenzelle, welche eine zweite, pyknotische
und mit pyknotischem Kern versehene Zelle einschliesst. Der Kern
der einschliessenden Zelle mit einem grossen Nucleolus. Fig. 21
grosse Riesenzelle mit homogen gewordenem, dunklem Zellleib; die
Kerne theils hyperchromatisch, theils schon pyknotisch.

24—32. Metachromatische Veranderungen an Zellen der diffusen Endo-

thelwucherung.

Fig. 24. Schalenférmige Absprengung an der #usseren Partie des Zellleibs.
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Wabiger, chromatinloser Kern von unregelméssigen Fragmenten
umgeben, deren Herstammung — ob aus Zellfragmenten oder Ge-
rinnseln — nicht mebr entschieden werden kann.

. Trennung von Kern und Zellkdrper, bezw. der inneren, nunmehr

kernlos gewordenen und der dusseren Schicht des Zellkérpers.
Metachromatische Umwandlung zweier Zellen, der invaginirten, wie
der sie umschliessenden. ‘

Wabige Umwandlung des centralen, friher kernhaltigen Theiles
der Zelle.

Mehrfach veriistelte Zelle mit noch erkennbarem, grosse achro-
matische Partikel enthaltendem Kern.

Uwmschliessende Zelle mit howmogen gewordenem, mit Vacuolen
durchsetztem Zellleib und invaginirte Zelle mit hellem Plasmaleib
und grobwabigem Kern. An der rechten Seite der letzteren Zelle
ein feiner Spalt.

31 und 32. Aus vollkommen verkiisten Stellen entnomwmene Partien,

~zum Theil aus Zeliresten mit noch erkennbaren Kernresten, zum
Theil wohl auch aus Gerinnselmassen bestehend.

33—38. Untergangsformen von Leukocyten, die zum Theil (36 und 37a)

in andere Zellen eingeschlossen sind. Man sieht dunkel gefirbte
und schon abgeblasste, pyknotische Kerne (Fig. 33, 36), Kernwand-
hyperchromatosen mit Schalenbildungen (35, 37, 36) und Giiter-
formen (34, 38).



