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Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Eine Pyramidenzelle mit in tier Nekrose begriffenem Kern: er hat 
fast vollstgndig sein Chromatin verloren~ ist homogen, blass~ das 
Kernkfrperchen ist kaum unterscheidbar; des Zellkfrper ist kfrnig. 
Ein weiteres Vedinderungsstadium der Nervenzelle bei der Cholera: 
die Vaeuolen vereinigen sich, indem sie dadureh den ganzen Zell- 
kfrper sprengen; das Protoplasma ist sehr grobkfrnig geworden; die 
Fortsfitze haben sich abgetrennt und sind auch in Kfrner zerfallen. 
Der pericellu]~ire Raum ist vergrfssert. Kern und Kernkfrperchen 
sind unverg, ndert. 
Eine nekrotisirte, kfrnige Zelle ohne Forts~itze und mit einem, in 
schwach gefiirbte Chromatinkfrner zerfallenen Kern. 

Fig. 3 bildet nieht den Uebergang yon Fig. 2 zu Fig. 4. 

I l l ,  

Untersuchungen iiber die kiisige Nekrose 
tuberculiisen Gewebes. 

(Aus dem Pathologischen Institut der Universit~t Miinchen.) 

Von Dr. H a n s  S c h m a u s ,  
Pr iva tdocen ten  und L Assis tenten a m  Pa tho log i schen  Ins t i tu t ,  

und Dr. E u g e n  A l b r e c h t  in Mfinchen. 

(Hierzu Tar. II und IIL) 

Die im Folgenden mitgetheilten Untersuchungen bilden die 
Fortsetzung unserer Studien fiber N e k r o s e ,  welche wir im vorigen 
Jahr  in diesem Archiv (Bd. 138 Suppl:) verfffentlicht haben, und 
wit miissen, um Wiederho]ungen zu vermeiden, im Folgenden 
5fter auf die genannte Verfffentliehung verweisen. Es sollte das 
Verhalten der K e r n e  bei der Verkii, s u n g ,  und zwar zuniichst an 
Impftuberkeln yon Meerschweinchen, n~her untersueht werden. 
Es liegt .in der Natur der Sache, dass ausser den Kernen aueh 
die an den fibrigen Oewebsbestandtheilen sich einstellenden Ver- 
~nderungen in das Bereieh der Untersuehung gezogen werden 
mussten. 

Be i der Beurtheilung der mikroskopisehen Verg, nderungen 
der Verk~isung  besteht eine Sehwierigkeit darin, dass der Be- 
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griff dieser Entartung zuni~ehst ein rein makroskop i seher  ist, 
und selbst als soleher durcbaus nieht scharf begrenzt erseheint, 
sondern bald enger, bald welter gefasst wird; werden doeh selbst 
so differente Dingo, wie nekrotische Theilo yon TLiberkeln odor 
Gummen und frische angmische Infarkte unter demselben zu- 
sammengefasst. Noch weniger beeteht eine einheitliehe Auf- 
faesung der h i s to logisehen  Veriinderuugen, und insbesonders 
ist hier die Orenze gegeniiber einfach nekro t i sehen  Theilen, 
some gegenfiber hyal inen P roduk ten  eine vielfaeh schwan- 
kende. Ein Kernuntergang, odor doeh wenigstens Verlust der 
Kernfgrbbarke i t  wird woh] yon allen Seiten angenommen, 
kann aber~ naehdem derselbe als allgemeine Erseheinung des 
Zelltodes anerkannt ist, wohl in keiner Weise ffir den Begriff 
der Verk~isung verwerthet werden. Dagegen finden sieh vie]faeh 
Angaben fiber ein Z u s a m m e n s i n t e r n  der nekrotisehen Zellen 
neben eiuer Zerklf i f tung des todten Materials, und viele Autoren 
geben einen Zerfal l  der nekrotischeu Massen zu kSrnigem 
Detr i tus  geradezu als 5'Ierkmal der Verkgsung an; mehrfaeh let 
aueh eine st~rkere odor geringere Verfe t tung ale wesentliche odor 
zufii]lige Begleiterseheinung der Verk/isuug erwiihnt. Dem gegen- 
fiber bezeiehnen andere Autoren aueh homogene,  schol l ige  
Massen als verkiist, setzen also die Bildung eines feinkSrnigen 
Detritus nieht als nothwendiges Merkmal der Verk/isung voraus, 
wie sie fiberhaupt eine scharfe Grenze der Verki/sung gegenfiber 
hya l inen  Produkten nieht ziehen wollen. 

Virehow i) sieht in der Verki~sung eine uuvoIlstS;ndige Fort- 
me tamorphose ,  welehe mit einer Eindiekung (Iuepissat ion)  
verbunden ist. In Folge eines fr/ihzeitig eintretenden Absterbens 
kommt es zu einem Wasserverlust und einer Sehrumpfung tier 
Elemente, da dieselben nicht mehr, wie die lebenden Zellen, im 
Staude sind, die fiiissigen Bestandtheile in sieh zuriiekzuhalten. 
Die k~isige Substanz entspricht also todten Resten zerfallener 
Gewebssubstanz und zwar handelt es sieh theils um fettigen 
Zerfall, theils um Schrumpfung der Elemente: 

Sehfippel  :) bezeichnet die Verkiisung a]s Umwandhmg der Tuberkel- 
elemente in einen molekularen Detritus, welehe durch eine partielle, fettige 

~) Die krankhaften Gosehwfiisle. Bd. II. 
~) Untersuchungen ~b~r Lymphdr/is2ptub~reulose. T/ibingen 1871. S. gS. 
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Degeneration s~mmtlieher Formbestandtheile des Tuberkels eingeleitet wird; 
daneben geht eine S c h r u m p f u n g  einher~ welche auf Wasserentziehung zu 
beruhen scheint. Sowohl das Zellplasma, wie das Reticulum des Tuberkels 
werden trfib~ nnregelm~issig and zerfallen schliesslich zu feinett KSrnchen. 
Die Kerne bleiben liiuger erhalten~ sehrumpfen aber schliesslich ebenfalls 
und mischen sich dem fibrigen Detritus bei. 

Arno ld  t)will als verkSst blos solche Theile bezeichnen, welche makro- 
skopiseh als gelb% brScklige~ trockene Massen sich darsteUen und bei der 
mikrosk0pischen Untersuchung aus grSsseren und kleineren, form- und 
strukturtosen BrSckeln, denen Fett in grSsserer oder geringerer Menge bei- 
gemengt ist, sich zusammengesetzt zeigen. 

Eine eigenthfimliche Ansehuuung ~,ertritt Vallat~).  Nach ihm kann 
~'erk~ste Masse zwar auch direct durch einfachen molekularen Zerfall und 
zwar yon einer hNalinen Substanz entsteheu (,,kanalisirtes Fibrin~), in an- 
deren Ffillen aber besteht die k~sige Masse vorzugsweise aus Kernen~ 
welche freilich ihre Fgtrbbarkeit verloren haben uud welehe eutweder yon 
den in deu Masc~aen zwischen den Balken des kanalisirten Fibrins befind- 
lichen Zellen oder yon eingewanderten Leukocytea herstammen. Es handle 
sich also weder um eine I n s p i s s a t i o n  im Sinne Virchow~s, noch um 
eine C o a g u l a t i o n s n e k r o s e .  

Die Lehre yon der I n s p i s s a t i o n  und die yon der C o a g u l a t i o n s -  
n e k r o s e  sind die eigentlichen Angelpunkte, um welche die Erkl~rung dei" 
k~sigen Nekrose in den meisten Arbeiten sich bewegt. W e i g e r t  3) subsumirt 
die V e r k ~ s u n g  ebeuso~ wie die h y a l i n e  E n t a r t u n g ~  wenigstens den 

'grSssten Theil der letzteren, unter den Begriff der Coagulationsnekrose~ also 
die Gerinnung des Zellplasmas selbst, und betont besonders, dass der Begriff 
der Yerk~sung ein rein makroskopischer sei und mit der gesehrumpften 
Zelle niehts zu thun habe; hyaline Bildung und Verk~sung sind wahr- 
scheinlieh nicht zwei principie]l verschiedene Vorgiinge, sondern es handle 
sich um den gleiehen Prozess in verschiedenen Stadien der Entwickelung. 
Aueh bei Prozessen~ welehe sonst zur Verk~sung ffihren (Tuberculose) and 
n e b e n  soleher k5nnen hyaline Bildungen auftreten. Die Form der Er- 
krankung~ welehe zu Stande kommt ( F i b r i n g e r i n n u n g  in f~tdiger Form, 
oder h y a l i n e  G e r i n n u n g  in homogener Form)~ h~ngt wesentlich yon der 
Wirkung und der Menge des P l a s m a s t r o m e s  ab~ der auf die abgestorbenen 
]~Iassen einwirkt. 

Es entsteht nehmlich nuch Weiger t  Hyalin dann, wenn 
ein sehr b e d e u t e n d e r  P l a sma i ibe r schuss  auf die geronnenen 
oder gerinnenden Substanzen einwirkt. Dieser Ueberschuss kann 

~) Dieses Archly. Bd. 87. S. 114. 
~) Diescs Archly. Bd. 89. S. 193. 
3) Deutsche m edo Woehensehr. 1885. No. 44 und Centralb]. f. allgem. 

Path. u. s.w. II. 8.785. 
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dadureh gegeben sein, dass der Plasmastrom sehr lange und 
grfindlich einwirkt, was besonders der Fall ist, wenn die Flfissig- 
keit zwisehen die auseinanderweichenden Theile der Massen 
hineingelangen kann (wie beim L a n g h a n s ' s c h e n  k a n a l i s i r t e n  
F ibr in ,  l~nger bestehenden Infarkten und manchen Formen der 
Verk~sung); oder dadurch, dass alas Verh~ltniss zwischen Plasma 
und den selbst in bedeutender Menge absterbenden Protoplasma- 
massen auch nut r e l a t iv  zu Gunsten der Fl~ssigkeit ist (Raehen- 
diphtherie) oder endlich, class die GrSsse der gerinnenden Sub- 
stanzklumpen eine sehr geringe ist, wie alas der Fall ist, wenn 
in einem Organ alas gefiissfiihrende Stroma erhalten bleibt, w~h- 
rend die Parenchymzellen absterben, wobei die Flfissigkeit nieht 
in besonclerer Menge vorhanden zu Sein braucht (Niereninfarkte, 
wachsartige Degeneration tier Muskeln). 

Mit W e i g e r t  reehnen aueh B i r e h - H i r s c h f e l d  und Nee l sen  die 
u zur Coagulationsnekrose. 

Dem gegenfiber nimmt I s r a e l  1) ffir die ,,ira engeren Sinne kKsigen 
~,Iassen" als charakteristiscbe Erscheinung einen w e i t e r e n  Z e r f a l l  der 
nekrotischen Theile an, welcher durch eine S c h r u m p f u n g ,  I n s p i s s a t i o n  
im Sinne V i r c b o w ' s  bedingt ist. So entstehen kleine, brSekelige Eiweiss- 
massen aus den Zellen. Ein Auftreten yon F e t t  ist - -  worauf auch andere 
Autoren hinweisen - -  h~ufig, gehSrt abet niebt zum B e g r i f f  der Verk~sung. 
So lange die Umgrenzung der Zellen noch deutlich ist, ist auch noch keine 
Verkiisung eingetreten, denn der Begriff der Verkgtsung knfipft erst an die 
g e s c h r u m p f t e ~  amorph  g e w o r d e n e  Z e l l e  an. 

Z i e g l e r  ~) weist besonders darauf hin, dass die makroskopiseh als Ver- 
k~sung bezeicbnete Ver:~inderung nicht immer in der gleichen Weise entsteht. 
Der Gewebstod erfo]ge meist nicbt rapid, sendern allm[ihlich, so dass der 
Prozess mehr den Charakter einer fortsehreitenden Degeneration oder einer 
Nekrobiose tr~gt; der Vorgang vollzieht sich in der Weise, dass das Gewebe 
entweder d i r e c t  ein mehr und mehr bomogenes Aussehen gewinnt und 
seine Kerne verliert, oder so, dass zuerst homogene Schollen sich bilden, 
welche spi~ter verschmelzen, oder endlich so, dass zuerst unter AuflSsung 
der vorhandenen Zellen KSrner und kSrnige F~iden erseheinen (Fibrin), die 
zu einer dicbten, homogenen )Iasse sich zusammenscblie~sen. Die homogenen 
)/Iassen kSnnen nacb und nach dutch weitere Umwandlungen mehr kSrnig 
werden. Bei einer w e i c h e r e n  Form der Verki~sung besteht die gauptmasse 
aus einem fettig-albuminSsen~ kSrnigen oder brSekeligen Detritus. Speciell 
ffir den T u b e r k e l  bemerkt Ziegler3)~ dass zuerst die kleinen: runden Zellen 

1) Practicum. 1893. S. 145 und Dieses Archly. Bd. 123. 
') Lehrbueh. Bd.L S. 189. 
~) a . a .O.  S, 613. 
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zu Grunde gehen~ ihre Kerne dabei schrumpfen oder zerbrSckeln und sich 
auflSsen; weiterhin sterben auch die grossen Zellen ab und werden zu 
gl~nzenden, hyalinen Schollen. In den Riesenzellen finder sieh hfiufig die 
yon W eigert beschriebene partielle Nekrose. 

Rindfleisch nimmt die Weigert'sche Deutung "qon der Coagulations- 
nekrose an, bezeiehnet abet den Vorgang fiberhaupt als ,,fibrinSse Entartung" 
(Pathologisehe Gewebelehre, S. 30); speciell bei der Verk~sung haadelt es 
sieh (a. a. 0., S. 193) um Umwaadlung der Zellen in undurchsichtige, kSrnige, 
starre uad scharf begrenzte Schollen, an denen mit den fiblichen F~irbe- 
mitteln keine Kerne mehr naehgewiesen werden kSnnen. An Schaitten be- 
merkt man h~ufig eine faserige Zerklfiftung des ganzen Materials; wirbelartig 
sited diese Fasern um gewisse Puakte ira Innern des Kiiseheerdes gruppirt. 
P~i nd fleis ch glaubt, dass hier ein misslungener Versueh zur Bildung yon 
Narbengewebe -r 

Wir beschreiben im Folgenden zun~chst jene Ver~;nderungen, 
welche, im Centrum der KnStchen auftretend, jedenfalls zu einer 
Nekrose der zelligen Elemente fiihren und ohne scharfe Grenze 
zu einer kSmigen, detritusartigen Beschaffenheit jener Partien 
iiberleiten, ohne im Voraus feststellen zu wo]len, yon wann ab 
der ganze Vorgang als Verk~isung bezeichnet werden daft and 
in wie welt es sich nur um Vorstadien derselben handelt, welche 
vielleieht gar nicht nothwendig im weiteren gerlauf  in wirkliche 
Verk~sung fibergehen miissen. Es f~,llt damit auch ein gewisser 
Theil dessert in unsere Betrachtung, was man vielfach als h y a l i n e  
Umwandlung der Tuberkel benannt hat, w~hrend die yon A r n o l d  
als ,,epitheloide" bezeichnete Umwandlung ein noeh fr~iheres Sta- 
dium darstellt, .an welches sich keineswegs eine kiisige Nekrose 
nothwendig anschliessen muss, wie auch A r n o l d  ausdriicklieh 
hervorhebt. 

Der Beschreibung der bei diesen Prozessen eintretenden 
Veriinderungen miissen wit einige Bemerkungen fiber die Struktur 
des jungen, noch nicht verkg~sten Tuberkels v0rausschicken , wie 
dieselbe sich bei den yon uns angewendeten Behandlungsmethoden 
darstellt. Die eine Bemerkung betrifft das Verhalten einiger 
K e r n -  und Z e l l s t r u k t u r e n  im Tuberkel,  die andere das g e -  
t i c u l u m  desselben und seine Interstitialsubstanz fiberhaupt. 

Was den ersten Punkt betrifft, so mfissen hier versehiedene 
Zellformen unterschieden werden, welehe freilich nicht durchweg 
scharf trennbar sind. Wenigstens in jungen Tuberkeln bilden 
die Hauptmasse der Zellen die sogenannten e p i t h e l o i d e n  Ele- 
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mente, die sich durch einen grossen, rundlichen, ovalen oder 
aach polygonalen, des 5fteren auch mehr oder minder zackigen 
Zellk6rper auszeiehnen. Das P ro top lasma  dieser Zellen, welche 
in die Masehenriiume des Tuberkelreticulums eingelagert sind, 
enth'~lt mittelgrosse, ziemlieh dunkle und regelmassig aDgeordnete 
KSrner, die abet gegen den Rand zu etwas sp~rlicher zu sein 
pflegen, so dass derZellkSrper an seinen ~usserenPartien ein helleres 
Aussehen erh~lt. Zwisehen den KSrnern und diese verbiodend, 
finden sich kurze F/~den, welehe ihrerseits am Rande der Zellen 
besonders deutlich hervortreten. Einzelne der oben erwghnten 
KSrner zeigen sich bei Holzessigbehandlung besonders intensiv 
gram Eine geringere Zahl solcher Zellen zeigt fiberwiegend 
f~idige Struktur in Form eines helleren, lockeren Netzwerks (Fig. 1). 
Die Kerne dieser Zellen sind der Mehrzahl nach ziemlich hell, 
fast immer gross, oval oder rundlich; mehrfach zeigen sie auch 
am gande kleine Einkerbungen. Die Kernwand zeigt hie and 
da chromatische Einlagerungen, ist abet fast nie coatinuirlich 
chromatiseh. Im Innern des Kernes (Fig. 1) liegt ein zartes, 
aber deutliches, aehromatisches Netzwerk, welchem chromatisehe, 
meist rundliche KSrner und F/~den in sp~irliehe r Zahl eingelagert 
sind. Meist in der N/~he tier Wand, oder derselben anliegend; 
findet sich ein achromatiseher Nucleolus ,  welcher zum Theil 
ebenfalls mit Chromatin beJegt ist. 

Mehrfaeh zeigen sieh nun die Kerne soleher grSsserer Zellen 
hyperchromat i soh ,  mit reiehlicheren und gr5sseren Chromatin- 
kSrnern im Innern und an der Kernwand, sowie dickeren chro- 
matischen FS.den zwischen den KSrnchen; nicht selten erseheinen 
sie auch diffus roth gef/~rbt (Safranin). Manchmal zeigt sich in 
solehen Kernen Bin l/~ngerer, bandfSrmiger chromatischer KSrper. 
Ziem]ich viele dieser Formen weisen ferner dan Bild der Nu- 
cleolus-Auffaserung auf, wie wlr es sehon fr/iher (a. a. O. S. 16) 
besehrieben haben und wie es yon Podwyssozk i ,  Galeot t i  
und Anderen auch als Vorstadium tier mitotisehen Theilung an- 
gegeben wurde. Aueh diese hyperehromatisehen Kerne lassen 
oft Einkerbungen oder Eintiefungen ihrer Wand erkennen. 

Die Mitosen,  welche sich in Tuberkeln, besonders am 
]~and derselben und am Uebergang in die Umgebung finden, 
gehSren ebenfalls, so viel wir sehen, solchen Zellen an. Einmal 
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fanden wir auch in e iner  sehr grossen Zelle zwei im Uebergang 
zum Ruhestadium begriffene g rSsse re  Tochterkni~uel liegen 
(Riesenzellbildung?). Nebenbei sei noeh erw~hnt, dass einzelne 
besonders grosse, m~issig hyperehromatische Kerne dadurch auf- 
fielen, dass in ihrer Mitte eine verschieden tier gehende, maneh- 
rnal den Kern durchziehende chromatisehe Querspange vorhanden 
war, wobei gleichzeitig der Kern an der Stelle, wo die Spange 
die Kernwand beriihrte, eine Einkerbung au'fwies, so dass das 
Bild an dasjenige der directen Kerntheilung erinnerte. 

Ebenfalls in grSsseren epitheloiden Zellen liegen, aber nieht 
in allen Tuberkeln gleich h~ufig, feinkSrnig hype rch roma-  
t ische,  dabei leieht diffus gef/irbte Kerne (Fig. 2). Bei ihnen 
fehlen grSbere ChromatinkSrper fast durchweg, dagegen ist die 
Kernwand h~iufig auf grSssere Streeken hin oder auch im Ganzen 
eontinuirlieh ehromatiseh, 5fter auch leicht verdickt. Das Kern- 
innere weist ein feines, aehromatisches Netzwerk auf, alas mi~ 
den zahlreichen, feinen, ehromatischen KSrnchen belegt~ ist. 
Meistens zeigt die Kernwand zahlreiche, sehr feine, zittrige Ein- 
kerbungen, oder aueh grSssere Eintiefungen der Oberfl/iche. 

Manche der in epitheloiden Zellen gelegenen Kerne endlich 
zeigen nur eine mehr oder rninder starke Verdiekung der ehro- 
matischen Kei'nmembran, ohne dass eine Chromatinvermehrung 
im Innern des Kerns wahrnehmbar ~v~ire. 

Sehon in ganz frischen, noeh reiehlieher abet in etwas 
grSsseren KnStehen liegen ausserdem in reiehlieherer Zahl klei- 
nere Zellen,  und zwar ziemlich unregelm~issig in den Masehen- 
r~iumen des Retieulums eingestreut. Sie besitzen nur einen 
schwach entwickelten, oft sehwer sichtbaren Plasrnahof, dagegen 
sehr dunkle chromatinreiche Kerne. Die meisten dieser Kerne 
sind im Ganzen rundlieh oder oval, sehr h/iufig aber eingekerbt, 
eingesehnfirt oder sogar deutlieh gelappt (Fig. 3). Die Kernwand 
ist continuirlich ehromatiseh, mit dieken KSrnern versehen. Im 
Kerninneren finden sieh meist ebenfalls reiehlich chromatisehe, 
abgesetzte KSrner, welche unter sich und mit denen der Kern- 
wand durch f~rbbare F/iden verbunden sin& Wo der Kern im 
Ganzen eine ovale Gestalt hat, zeigen die ChromatinkSrper oft 
eine seiner L'~ngsaxe entsprechende Anordnnng. Endlich zeigen 
die meisten dieser Kerne eine mehr oder weniger ausgesproehene 
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Diffusf/~rbung. Dieso Zellen bilden wohl die Mehrzahl der ffir 
gewShnlieh als lymphoide  Elemente  bezeichneten Tuberkel- 
zellen. Auch konnten wir in Gef/~ssen in der N~he yon Tuberkeln 
Anh/iufung solcher Zellen naehweisen. 

Gleichfalls unregelm~ssig eingelagert finden sich h~iufig sonst 
~ihnliche Zellen, welche aber dureh einen auffallend ]angen, oft 
gebogenen, bisquitfSrmigeingesehnfirten, verschieden dieken, am 
Ende wieder manehmal angesehwollenen oder mit Forts~ttzea 
versehenen Kern ausgezeichnet sind (Fig. 4). Auch diese Kerne 
sind meistens diffus gef/irbt und zeigen sehr ausgesprochen die 
oben erwghnte Eigenthiimlichkeit in der Anordnung ihrer 1/inglich 
geformten ChromatinkSrner, welehe fast regelm/issig der Lg.ngsaxe 
des Kernes entsprechend orientirt sin& Im Uebrigen gleichen 
diese Kerne vollkommen den vorhin beschriebenen, mit denen 
sie durch zahlreiche Uebergangsformen verbunden sind. 

Endlich finden sich in Tuberkeln, und zwar meist in ver- 
Mltnissmiissig kleinen ZellkSrpern liegend, rundliche oder leichg 
eingekerbte hyperchromatische Kerne mit dickeren, reichlichen, 
ehromatischen Fgden und KSrnern, welche mit den hyperchro- 
matischen Kernen der epitheloiden Zellen grosse Aehnlichkeit 
aufweisen und oft nieht sicher yon solchen unterschieden werden 
kSnnen, die aber andererseits alle Ueberg~inge zu den kleinen 
runden Kernen der lymphoiden Elemente aufweisen (Fig. 5, 6). 

Die Kerne der Riesenzel len  zeigen im Allgemeinen die- 
selben Charaktere, wie jene tier epitheloiden Elemente, nur sind 
sie meistens etwas kleiner als diese und sehr hg~ufig hyper-  
chromat isch  (Fig. 18, 19, 21). Oft haben die ZellkSrper tier 
Riesenzellen feine, verzweigte Ausl/iufer (Fig. 18); ihr Inneres 
zeigt ausserordentlieh hiiufig einen wabigen Bau (Fig. 21), h'g.ufig 
aueh scharf abgegrenzte Vacuolen; in den Maschenrgumen der 
Waben liegt theils homogene (flfissige?)Masse, theils finden sich 
daselbst grSbere oder feinere KSrner; in den /iusseren Theilen 
solcher Zellen ist hi~ufig eine deutlicher kSrnige Plasmamasse 
vorhanden, die keine Wabenstruktur erkennen Igsst. Liegt, was 
nicht selten der Fall ist, nach aussen yon tier letztgenannte n 
Zone noeh eine weitere, hellere, wiederum mit wabigem Bau 
(Fig. 19), so resultirt hieraus eine dreifaehe Sehichtung des Zell- 
kiirpers, welche mit der yon Heidenhain  ffir Knochenmarks- 
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riesenzellen beschriebenen eine gewisse Analogie zeigt. Endlich 
kommen sehon in ganz jungen Tuberkeln typische, mit polymor- 
phen Kernen versehene Leukocyten  vor, welche in sp~teren 
Stadien noah an Zahl zunehmen. 

Der zweite Punkt~ den wir vorausschicken mSchten, betrifft 
das vielfach erSrterte Ret iculum des Tuberkels, fiberhaupt 
dessen Zwisehensu  bstanz. 

Die Fixirung der Pr:~parate mit der Hermann'schen Fl[issig- 
keit und nachfolgender Holzess igbehand lung ,  sowie die F~r- 
bung in Sublimat fixirter Pl*~parate mit Ehr l i ch ' s che r  T r i ae id -  
15sung (nach Heidenhain)  ergeben im Tuberkel eine reichliche 
Menge grSsstentheils faserig aussehender Zwischenmasse, welehe 
aber bei genauerer Untersuehung sich als aus sehr heterogenen 
Elementen zusammengesetzt erweist und nut zum Theil als wirk- 
liches Reticulum aufgefasst werden darf (Fig. 7). Zun~chst zei- 
gen sich am Raude der Kn~tchen, aber auch in dei'en inneren 
Theilen, einzelne, mehr b~ndelf6rmig liegende Bindegewebsfasern 
(Fig. 7 bei a) mit l~.nglichen Kernen; in der Peripherie der 
KnStchen sind sie oft concentrisch zum Tuberkel angeordnet. 
Solche Fasern gehen ohne seharfe Grenze in die Umgebung des- 
selben fiber. Aueh nach innen zu strahlen sie in feinere Ziige 
aus, welch' letztere unter versehiedenen Winkeln yon ihnen ab- 
gehen; ~hnliche, etwas dickere Bindegewebszfige finden sieh auch 
im Inncrn des Kn~itehens selbst; hier, wie am Rande, liegen 
ihnen zahlreiche grSssere Zellen an, welche einen l~nglichen, 
ziemlich hellen und mit chromatischen KSrnchen versehenen 
Kern erkennen lassen, der manchmal am Rande mehrfach ein- 
gekerbt ist (Fig. 17, 24) und yon einem ganz homogenen Zell- 
kSrper umgeben wird; letzterer setzt sich in zwei oder mehr 
Forts~tze fort, welche ihrerseits wieder in ein feineres Netzwerk 
sich auflSsen und in der Umgebung verlieren. Bei Holzessig- 
behandlung sind diese ZellkSrper meist gleichm~ssig dunkelgrau 
gef~rbt. 

Aehnliche Bindegewebsz~ige finden sich in concentrischen 
Lagen um Gef~isse, welche an der Peripherie des Tuberkels 
gelegen sind, oder we/che yon einem unregelmiissig gestalte- 
ten Tuberkel umwachsen wurden; die Bindegewebsz/Jge ent- 
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spreehen hier wohl gr6sstentheils der aufgelockerten '/iusseren 
Gef/isshaut; '~hnl]che Lagen yon Fasern zeigen sich in Leber-  
t u b e r k e l n  in tier Umgebung yon Gal leng~ngen (Fig. 7 bei b), 
deren Epithel nicht selten gleichzeitig in Wucherung begriffen 
ist. Auch die an beiden letztgenannten Orten vorhandenen 
Bindegewebsmassen strahlen in ein feineres Netzwerk aus, inner- 
halb dessert theils epitheloide Zellen, theils kleine runde Elemente 
gelegen sind. 

Neben diesen dickeren Gebilden findet sich im Tuberkel 
ein feineres Netzwerk yon scharf gezeichneten, glatten, oft etwas 
welligen Fasern, die theils einzeln liegen, theils sieh zu etwas 
dickeren Ziigen Vereinigen (Fig. 7 c, d). Zwischen ihnen bleiben 
Maschenri~ume yon ziemlich unregelm~issiger Weite und Form, 
doch so, dass die Anordnung des Netzwerks ziemlich dem des 
Reticulums entspricht, wie es mit der Chromsilbermethode 
Oppel 's  in Milz und Lymphdriisen nachweisbar ist. Es gelang 
uns indessen nicht~ mit der erw'~hnten Methode auch in Tu- 
berkeln ein Retieulum darzustellen. In die Maschenr~ume des 
Netzwerks sind die Zellen des Tuberkels eingebettet und zwar 
]iegen ihnen die feinen Fasern sehr dicht an, so dass sie viel- 
fach als Contouren derselben erscheinen; wo die Zelle eine 
spindelige Gestalt hat oder sonst an einer Seite spitz ausl~uft, 
erscheint oft ein ihr anliegendes feines F/~serchen wie ein Aus- 
1/iufer der Zelle, ein Bild, welches bei anderen Behandlungs- 
und F/~rbemethoden noch t/~usehender auftritt. Bei Holzessig- 
behandlung oder Triacidf/~rbung konnten wir abet in solehen 
F/~llen fast immer erkennen, class die Faser an d~r?Zel!e vorbeizog 
und yon einem etwaigen protoplasmatischen Z~llfodsatz unter- 
schieden war~). Auch sieht man an Fl~chenbilderri~/von Zellen 

J) Trotzdem khnnen wit der Ansicht Kocke l ' s ,  dass alas l~eticulum des 
Tuberkels vorwiegend ein G e r i n n u n g s p r o d u k t  sei, hervorgerufen 
durch die F i x a t i o n s f l f i s s i g k e i t ,  nicht vhllig beistimmen. Denn 
einmal konnten wit auch an jungen TuberkoIn~ und zwar sowohl bei 
Holzessigbehandlung, wie auch mi~ der Ehrlich'schen Triacidlhsung, 
eine feinfasrige 5Iasse nachweisen, welche sicb yon Ge~innseimassen 
deutlich unterschied, wenn auch dutch diese Methoden nachgewiesen 
wurde~ class die Fasern durchaus nicht~ wie frfiher von uns angenommen 
wurde, v o r z u g s w e i s e  Zellausl~iufer darstellen. Vor A:llem aber 
spricht ffir die Existenz eines wirklichen p r ~ f o r m i r t e n  R e t i c u l u m s  

Archiv f. pathol. ~ i a t .  Bd. 144. Suppl. 6 



82 �84 

oft ein sich durchflechtendes 1Netzwerk feiner Fasern fiber die- 

selben hinziehen. Am Rande,  numentl ich noch k l e i n e r  Tuberkel  
s ieht  man h~ufig auch Capillaren ein Stiick weir in das KnSt-  

chen hineinziehen;  soferu dieselben der Li~nge nach im Durch- 

schnit t  getroffen sind, zeigen sic einen doppelten Contour mit  Endo- 

t helkernen;  im Inuern l iegt oft eiue homogene Masse; solche 
Bi lder  gehen h~iufig in flache Wandschni t te  yon Capillaren fiber; 

des 5fteren sieht mad auch Capillaren sich in dfinnere, etwas ge- 

streift~ Ziige fortsetzen, die ziemlich welt in den Tuberke l  hin- 

einragen und den Eindruck hervorrufen, dass sie co]labirten Ca-  

loillarsehlingen entspreeheu (Fig. 7, e). 
Dami t  sind indess die Arten der im Tuberkel  vorkommen- 

den Zwisehensnbstanzen noch nicht erschspft ;  vor Allem is t  noch 

die in gewissen F~llen (siehe unsere erste Arbeit) constatirte h y a l i n e  
Umwandlung und Verdiekung eines fasrigen Netzwerks innerhalb der 
Tuberke], worauf wit sp~ter noch zur/ickkommen we~'den. Unseres 
Eraehtens beweist die van Gieson~sehe I~eaction~ wenn dieselbe 
an einer hyalin aussehenden Substanz zu Standc kommt~ so viel, dass 
diese Substanz yon Bindegewebe herstammt, da ja dieses sich mit dieser 
Methode mehr oder minder intenslv roth tingirt, und diese Aufnahme- 
fiihigkeit ffir das Fuchsin auch nach seiner hyalinen UmwandIung 
beibeh~lt. Wennnun in T u b e r k e l n  unter gewissen  Umst i inden  
ein diehtes, reticulumartiges Netzwerk siehtbar wird, welches diese 
Reaction giebt~ ohne dass ein Eindringen yon Bindegewebe in den 
Tilbcrkd nachweisbar wikre, so muss doch yon vornherein im Tuberke| 
ein solches Netz ~.orhanden gewesen sein, welches sich hinterher erst 
verdickt hat. Wenn Kockel  ein solches in seineu Fiillen nicht aus- 
gepr~igt sehen konnte, so liect das woh] daran, dass ihm, ebenso wie 
ires in der h ier  besehriebenen Versuchsreihe, keine jene Umwandlung 
aufweisenden Tuberkel vorlagen, wie ja solche aueh nut unter be- 
stimmten Umstiinden auftreteu. - -  

Endlich kSnnen wit in dem Retieulum keineswegs ein blos dutch 
die F i x i r n n g s f l / i s s i g k e i t  hervorgerufenes arteficieiles Produkt sehen, 
wie aus dem im Fo]genden angegebenen und genfigend hervorgehobe- 
hen, successiven Anftreten dleser Zwischenmass% der Beziehung der- 
selben zum Sehwinden der Kerne und znr ki~sigen Umwaadlun C her- 
"r 

[Die Abhandlung Kockel ' s  (Beitrag zur gistogenese des mi[iaren 
Tuberkels. Dieses Afchiv. Bd. 143. S. 574) ist uns erst nach Absch]uss 
unserer Arbeit zu Gesicht gekommen und konnte daher leider nicht 
mehr genauer berfieksiehtigt werden.] 
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eine Masse zu erw~hnen; auf welehe wir unten noeh nigher ein- 
zugehen haben, uud welche theils in Form feiner KSrnehen 
oder FKd en~ theils in Form dicker, homogener Str'2nge zwischen 
den fibrigen Elementen hinzieht und besonders im Centrnm der 
KnStchen friihzeitig auftritt (Fig. 7, f). An den Gal leng~ngen 
nimmt auch eine zwischen den Epithelien derselben gelegene 
K i t t m a s s e  mit Ho]zessig und TriacidlSsung einen ~hnlichen 
Farbenton an, wie die oben beschriebenen Fasern, so dass an ein- 
zelnen Stellen die Natur der Zwischensubstanz oft recht schwer 
zu beurtheilen ist. Aueh im Lumen der Galleng:~inge erkennt 
man nieht selten ~hnlieh aussehende, meist jedoch etwas heilere 
F~den~ die zum Theil wohl Secretmassen entspreehen. 

An ganz jungen Tuberkelu der Leber, der Milz, Lymph- 
drfisen und anderer Organe~ an welchen eben die centralen 
Theile durch eine andere Beschaffenheit, meist du~kle F/~rbung 
mit diffus tingirenden Farbstoffen, sowie mit Holzessig hervor- 
tritt, sehen wir haupts~chlich folgende Ver~inderungen: F ibr in-  
ab sche idung  zwischen den Zellen, die Bildung einer eigen- 
thiimlichen anderen, ebenfalls wesentlich zwischen den Zellen 
gelegenen Masse und endtichUmwand]ungen der Zel len  selbst. 

Vou diesen Ver~nderungen tritt im ersten Stadium die an 
zweiter Stelle genannte am meisten hervor. Wir finden an den 
veri~nderten Stellen ein eigenthfimliches Netzwerk einer bereits 
oben erw~hnten Substanz, das sich auf's eugste an die Zell- 
contouren anschmiegt und an eiMgen Stellen eine grosse Aehn- 
liehkeit mit dem Retieulum aufweist, andererseits aber sieh 
wesentlich you demselben unterscheidet (Fig. 7). Zum Theit 
fiaden sieh bier feine Fasern ,  die aber meistens nicht so 
scharf gezeichnet s i n - ~  wie-die Reticulumfasern, sondern mehr 
unregelm~issig und unscharf begrenzt erseheinen, 5fter auch wie 
aus KSrnchen bestehend aussehen und nicht selten mehrfaeh 
unterbrochen sind; zum anderen Theil sind die Balken dicker 
und grSber und yon unrege]m~.ssig knorriger, i~stiger Gestalt. 
Auch da wo die F~den des Netzwerks sehr rein sind, zeigen 
sich die Knotenpunkte desselben etwas verdickt, und zwar in 
der Art, dass die Ecken der Maschenr/iume yon einer, nach 
innen coneav begrenzten Verdickung der Ba]ken abgerundet 

6* 
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werden. Vielfach sind die Maschenrgume bedeutend enger als 
die des Reticulums, namentlich auch sehr eng im Yerh~ilt- 
niss zu den sic bildenden Fasern selbst und vielfach bleiben 
zwischen den letzteren nur kleine vacuolcnartige Hohlrii.ume 
iibrig. Endlich sieht man n[cht selten auch scharf gezeichnete, 
ganz glatte Fasern, die vielieicht dem Reticulum angehSren, aber 
mit kSrnigen Partikeln oder unregelm~issigen, varicSsen An- 
schwellungen besetzt sind und den Eindruck machen, als habe 
sich eine kSrnige Masse am Reticulum niedergeschlagcn. Dem 
gegenfiber finder man auch an verschiedenen Stellen ganz dicke 
und p lumpe, balkenfiirmige bis tropfenfSrmige Gebilde yon sonst 
homogencr Beschaffenheit. 

Dieses Aussehen zeigen die jungen Tuberkel an PrKparaten 
nach Sublimatfixation und Triacidfs Die eben beschriebene 
Zwischenmasse zeigt bei letzterer F~rbung meistens einen auf- 
fallenden, etwas mehr violetten Farbenton. Bei Fiirbung mit 
van Gieson ' scher  Mischung tritt die Substanz wenig hervor; 
sie fi~rbt sich dabei immer gelb~ nie roth; auch Eosin nimmt 
sic ziemlich wenig an. 

Ein besonderes Interesse beansprucht natfirlich das Verhalten 
derselben gegenfiber der Weige r t ' schen FibrinfKrbung. Dass 
mit letzterer in Tuberkeln (iberhaupt vielfach Fibrin nachweisbar 
ist, wurde in letzter Zeit in mehreren Arbeiten hervorgehoben, 
so yon Ortner ,  Falk ,  Schmaus  u.A.;  fibrigens hat schon 
:Baumgarten die Anwesenheit von Fibrin in Tuberkeln, aller- 
dings noch ohne die Weigert'sche Fibrinf~irbung, erw~hnt. In 
unseren F~llen konnten wit ebenfalls mit Hiilfe dieser Methode 
Fibrin in den KnStchen nachweisen, aber fast immcr nut in 
relativ geringer Menge. Ziemlich constant fanden sich einige 
blaugef~irbte Fasern um die gr6sseren Riesenzellen, und zwar oft 
in der Art, dass einzclne feine Fibrinf~den oder Bfindel yon 
solchen einen scharfen Contour der Riescnzellen nach einer oder 
mehrercn Seiten hin herstellten und yon hier aus fiber gr5ssere 
Strecken, oft durch den ganzen Tuberkel ausstrahlten. Weitaus 
die Hauptmasse der vorhandenen, oben erw~hnten Zwischensub- 
stanz wurdc jedoch bei de~ AnilinSlbehandlung mehr oder minder 
vollkommen entf~irbt oder behielt nur einen blassblauen Farben- 
ton, wie auch andere faserige Gebilde, namentlich elastische 
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Fasern ihn 5ffers annehmen. Wir wollen sic daher vorl~ufig 
als F ibr ino id  veto Fibrin unterscheiden und nochmal hervor- 
heben, dass sic an verschiedenen Stellen und je nach ihrer 
Menge bald mehr kSrnig oder feinfaserig, bald diekbalkig oder 
hyalin aussehen kann. Naehdem nun die MSglichkeit, dass 
faseriges Fibrin durch eine Art yon Umpr~gung sich direct in 
hyaline Masse umwandeln kann, wohl von allen Seiten zugegeben 
wird, l~ge auch hier die Annahme nahe, dass unser F ib r ino id  
auf diesem Wege sich gebildet habe. In diesem Sinne kSnnte 
man es deuten, dass diekere, hyaline Balken manehmal einen 
]eicht blau gef~rbten Saum nachweisen lassen. Auch liegen ihnen 
5fters intensiv blaugefi/rbte Fadennetze oder KSrner seitlieh an. 
Da wit aber Fibrin fast immer blos in sp~rlieher Menge nach- 
weisen konnten, w~hrend F ib r ino id  schon yon Anfang an, 
d. h. in ganz jungen Tuberkeln reichlieh vorhanden ist, so kann 
man dennoch kaum annehmen, dass das Letztere aus faserigem 
Fibrin entstanden ist. Eher kSnnte man glauben, dass die 
fibrinoiden Balken durch seitlich angelagertes, sich zu Hyalin 
umpr~igendes Fibrin noch welter verdickt wiirden. Doch finden 
sich eben an den hyalinen Balken auch kSrnige und kSrnig- 
fitdige Massen anliegend, welche die Fibr[nreaction n icht  geben. 

Es sell weiter vorl~ufig nnr erw~/hnt werden, dass dem 
Fibrinoid ~ihnliche Massen sich hiiufig aueh im Lumen und in 
der Umgebung yon Gefiissen fanden, die in Tuberkeln erhalten 
geblieben waren, oder sich in dessen N~/he befanden. Im 
Lumen yon Gef//ssen schloss die fibrinoide Masse hie und da 
Leukocy ten  ein. 

Wir verschieben nun die weitere ErSrterung fiber die m6g- 
lithe Herkunft des Fibrinoids und wenden uns zuni/chst zu den 
Ver~inderungen, die wit an den Zel len  des verk~senden 
Tuberkels wahrnehmen konnten. 

Es muss hier ein Befund vorausgeschickt werden, welchen 
wir schon in ganz jungen KnStchen sehr h~iufig constatiren 
konnten. Im Centrum derselben fanden sich zwei oder mehr, 
im letzteren Falle gruppenweise zusammenliegende Zellen, deren 
Kerne nicht mehr ffirbbar waren. Doch waren dieselben noch 
mehrfach an ihren Contouren und ihrer sonstigen Struktur er- 
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kennbar , hatten also nur die Fghigkeit der Farbstoffaufnahme 
verloren. In anderen solcher Zellen waren Kerne tiberhaupt nicht 
mehr nachweisbar; dann zeigte sieh die gauze Zelle dunkel, stark 
kSrnig, bei Holzessigbehandlung mit schwarzgrauen KSrnern ver- 
sehen. Manchmal zeigt sieh statt mehrerer Zellen eine grSssere, 
unregelm~ssig gestaltete kernlose Masse, die ebenfalls yon kSr- 
niger Beschaffenheit !st, ausserdem aber mehr oder minder 
reichliche faserige Gebilde erkennen li~sst; letztere sind entweder 
feinfaserig~ manchmal aneh netzfSrmig angeordnet, oder grSber, 
unregelm/issig und yon scholligem, balkigem Aussehen; theils 
durchziehen sie die kSrnigen Massen, theils scheinen sie den- 
selben aufzuliegen. Es dfirfte sich bei diesen Ablagerungen 
wohl um solche des oben erwi~hnten Fibrinoids handeln, w~hrend 
die kernlosen, kSrnigen Massen wenigstens zum Theil vielleieht Ab- 
schnitten yon Riesenzellen entsprechen. Ferner kommen in der- 
artigen Partien kleine, rundliche, theilweise mit Safranin fiirbbare, 
theilweise bei Holzessigbehandlung intensiv dunkelgraue Partikel 
vor, welche wohl Zerfallsprodukten weisser BlutkSrperchen 
entsprechen, wie wit sie unten noeh einmal genauer anf/ihren 
mfissen. 

Wenden wir uns nun mehr zu den im F ibr ino id  einge- 
schlossenen Ze l len ,  so ist noeh vorauszuschicken~ dass die Aus- 
beuCe an positiven Befunden an ihnen, sowie auch an ihren 
Kernen eine sehr geringe war; nament!ieh zeigen ihre Ver~inde- 
rungen einen sehr geringen Formenreiehthum gegenfiber denen , 
welehe man bei einfacher an~mischer :Nekrose yon Epit~helien 
erkennen kann. 

Sehr hiiufig ist die Grenze zwischen den fibrinoidhaltigen 
und den umgebenden, noeh unver~ndet'ten Theilen des Tuber- 
kels eine ganz seharfe, an den Stellen, wo erstere beginnen, 
zeigen sich die Zellen als solehe fast vollkommen versehwunden. 
Man findet hier blos mehr ein compactes, yon Spalten durch- 
setztes Balkenwerk, alas nur an loekeren Stellen eine reticulum- 
artige knordnung zeigt, w~hrend an den diehteren Partien die 
Balkan sieh vielfaeh beriihren, und mehrfach auch mit einander 
~ersehmolzen sind. Nut an verhiiltnissmiissig wenigen Stellen 
zeigt sich die Grenze des Fibrinoids gegen die ~ussere Zone 
weniger scharf undes  treten dann, in der Richtung yon aussen 
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nach innen, zuerst einzelne feine F'Xden auf, welehe yon unregel- 
m/issigen, kSrnigen oder brSckligen Partikeln durchsetzt werden 
und hiedureh sich yon Reticulumfasern unterscheiden, Zwischen 
ihnen liegen zuniiehst vereinzelte schollige Massen, yon rund- 
licher, eekiger oder l~nglicher, manchmal verzweigter Gestalt, 
welche nach innen zu zahlreicher werden und zu compaete- 
ren Massen fibrinoider Substanz sich zusammen Sehliessen, die 
sehliesslich dann ganz homogen und hSchstens yon sehr feinen 
Spaltr/iumen durchsetzt sind. In lockeren Stellen erscheinen 
die feineren, fadenartigen Gebilde mehrfach als FortsKtze mehr 
rundlicher oder eckiger Partikel. In den centralsten Theilen etwas 
'~ltet'er Kn~itchen, we also die Degeneration schon seit 1/ingerer 
Zeit eingesetzt hat, finder man start des balkig-hyalinen 
F ibr ino ids  und der Zellen nut mehr eine feink~irnige, dichte 
De t r i tu s  masse ,  welche peripheriewErts in die eben beschriebenen, 
etwas lockereren und mehr grobscholligen Partikel fibergehen. 

5Tur an wenigen Stellen sind fiberhaupt noch Zel len er- 
kennbar, und bier mit deutlichen Ueberg~ngen in kernlose 
Massen. Die meisten sind homogen und schol l ig  umgewandelt, 
oft zeigen sie ausserdem noch in wechselnder Menge eingelagerte 
Vaeuolen ;  manehe weisen einen ausgesprochenen wabigen  
Bau auf. Oft sieht man auch den Kern veto Zellplasma durch 
einen hellen Her oder eine Reihe dicht liegender kleiner Vacuolen 
getrennt und ersteren selbst yon kleinen Hohlr/iumen durehsetzt. 
Manche ZellkSrper endlich zeigen eine Umwandlung in kSrnigr 
oder kSrnig-netzige Massen, und endlich erscheinen wieder andere 
so unregelm~ssig gestaltet, class man eine Zerklfiftung derselben 
in eine Anzahl yon Theilstficken annehmen muss. Alle diese 
Umwandlungsprodukte yon Zellen zeigen in ihrem tinetoriellen 
Verhalten eine vSllige Uebereinstimmung mit dem Fibrinoid; 
sie werden mit Eosin rSthlich, dutch Fuchsin (TriaoidlSsung) 
intensivroth (etwas violettroth), dutch Holzessig dunkelgrau. 

Die Kerne der so zu Grunde gehenden Zellen schwinden 
sehr friihzeitig, aber die Formen, unter denen der Kernunter- 
gang erfolgt, sind ziemlich sp~rliche. Oefters sieht man mitten 
in balkigen Massen, und zwar in den Balken selbst, nicht nur 
in den Maschenriiumen gelegen, ganz blass gef/irbte, undeutliche 
Kerne, um welche herum ein Zellleib nieht mehr differenzirbar 
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ist; 5ffers sind Sie dutch oinen Itof yon der umgebenden Masse 
abgetrennt, ~ihnlieh wie er sieh auch zwischen Kern und homogen 
umgewandeltem ZellkSrper 5fter findet. Andere Kerne zeigen 
K e r n w u n d h y p e r c h r o m a t o s e n  undKerawanddegenera t ion ,  
manehe davon genau dem yon Flemming als Chromato- 
]yse bezeichneten Typus entsprechend. Sprossungs f iguren  
sind hSehst selten und hie in guter Ausbildung vorhanden; h'~ufig 
findet man dagegen ausgepr~gte Formen der Pyknose  verschie- 
donor Art. Neben homogen aussehenden, sich mit Safranin dunkel 
f~irbenden, compaeten~ rundlichen Kernen liegen auch solehe 
mit geringer odor Schon aufgehobener Fiirbbarkeit, die aber durch 
den Holzessig einen auffallend tiefgrauen Farbenton annehmen 
(Fig. 8, 9, 11). Im Inneren, wie am Raude solcher Kerne finden 
sich - -  ebenso wie aueh im zugehSrigen Zellleib - -  h~iufig kleine 
Itohldtume, bozw. Einbuohtungen (Fig. 10). Auffallencl ist, dass 
an manchen sonst noch ziemlich gut erhaltenen Kernen eine 
auffiillige Verdiekung der chromatisehen Kernmembran hervor- 
tritt (Fig. 12). 

Weiterhin finden sieh Bl~sehenformen,  bei denen der 
Kern in eine Anzahl rundlicher, chromatiseher, im optischen Dureh- 
sehnitt einen ging darstellender Gebilde zertheilt erscheint; des- 
gleichen ~ihnlieh gebaute Maulbee r fo rmen ,  wo kleine Chromatin- 
bliischen an einander stossen und zu H~ufchen gruppirt sind, 
endlich Gitterformen uncl Wabenformen, bei denen der Kern in 
eine Anzah] polygonaler bis rundlicher, holler R~ume getheilt 
ist, die din'oh strangartige Chromatinstreifea getrennt sind (Fig. 13). 
Von diesen Kernen zeigen einige die sehon friiher beschriebene 
Auffaserung am Rande (Fig. 14), indem an einze]nen der periphe- 
risch gelegenen kleinen Hohlr~ume die ~ussere Begrenzung fehlt, 
so class die betreftende Wabe naeh aussen often ist. Zum Schluss 
sei bemerkt, dass sonst wenig verS~nderte Kerne mehrfaeh sehr 
klein, zaekig und wie gesehrumpft aussehen. Alle diese Degene- 
rationsformen wurden yon uns schon fi'fiher in der Abhandlung 
fiber K a r y o r r h e x i s  n~her besehrieben und daher im Vorher- 
gehenden nut kurz erw~ihnt. 

Dutch dieselben wird die Form und Struktur tier Kerno 
so hochgradig ver~ndert, dass moist nieht mehr entsehieden 
werden kann, welchem der Eingangs angef/ihrten Zelltypen - -  
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grSssere ep i the lo ide  oder k le inere ,  runde Zellen - -  der be- 
treffende Kern angeh~rt hat. Die ira Stadium der Fibrinoid- 
bildung schon reichlich vorhandenen, mit polymorphen Kernen 
versehenen Leukocyten sind an der charakteristischen Gesammt- 
form ihrer Kerne meist lange Zeit hindureh erkennbar. Abet 
gerade an ihnen zeigen sich in sehr reichlicher Zahl Formen 
der Kernwandhyperchromatose und Kernwanddegeneration oder 
dicke Geriistfiguren, Bildung sichelfSrmiger bis ringfSrmiger 
ChromatinkSrper am Rande und Trennung der ChromatinkSrnchen 
zu isolirten Gebilden (Fig. 33--38). Ferner finden sich bl~sehen- 
fSrmige und maulbeerfSrmige Kerne, Verdichtung des Kernes mit 
Anfangs gleiehms Erhiihung, sp~ter Herabsetzung der F/~rb- 
barkeit, endlich dunkelgraue (Holzessig) compacte Kerne mit oder 
ohne Chromatinreste. Sehr h~iufig finden sich endlich die schon 
yon anderen Autoren (Marchand,  Arnold,  He idenha in )  be- 
schriebenen Formen, die man vielleicht am besten als Hyper-  
f r agment i rung  bezeichnet, bei welcher die Zellfragmente immer 
zahlreicher werden, und schliesslich der Prozess zu einer An- 
sammlung kleinster Chromatinpartikel ffihrt. 

Der Umstand, dass an den Kernen der eigentlichen Tuberkel- 
zellen, dl h. den ep i the lo iden  Elementen, Chromatinumlagerun- 
gen und 'Formen der Karyorrhexis iiberhaupt nut in sp~rlicher 
Menge nachweisbar sind, 1/isst wohl daranf schliessen, dass beim 
Uebergang ihrer Kerne dam einfachen Schwinden des Chromatins 
(einer Auslaugung desselben) eine grosse Rolle zukommt, und 
class weiterhin an den chromatinlos gewordenen Kernen noch 
Ver~nderungen stattfinden, welche wir als metachromatische be- 
zeichnet haben; doeh sind diese Ver~inderungen gerade an den 
Tuberkeln schwer naehzuweisen, weil die ZellkSrper sehr bald 
nicht mehr yon der fibrinoiden Masse zu unterscheiden sind. 
Nachdem wit andererseits an den eingewanderten Leukocy ten  
mit Umordnung des Chromatins einhergehende Degenerationen 
in reichlicher Zahl vorfanden, und Leukocyten aueh in sp~terer 
Zeit in grosser Menge einwandern, so ist wohl der Schluss ge- 
rechtfertigt, class die meisten der in sp~teren Stadien der Ver- 
k~sung noeh naehweisbaren ChromatinbrSckel Zerfallspr0dukten 
yon Leukocytenkernen entsprechen, 
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Wir konnten also den Vorgang der Verk~sung bis zum Auf- 
treten einer, in ihren ersten Anf~ingen f~idig-netzfSrmig an- 
geordaeten S u b s t a n z  zuriickverfolgen, welche im weiteren Ver- 
lauf des Prozesses eine Zerkliiftung zu kleineren Schollen und 
Br5ckeha erf~hrt, und schliesslich in der Bildung eines Detritus 
aufgeht. In frischen Stadien aber steht die Masse ihrera Aus- 
sehen nach der Gruppe der hya l inea  Substanzen nahe und es 
w~re ntm zun~chst zu entscheiden, wia ihr Auftre~en sich zu 
der schon rnehrfach erw~ihnten hyal inen Umwandlung der Tu- 
berkel verhKlt. Weiterhin ist das Verhalten letzterer zu einer, 
unter verschiedenen Namen beschriebenen Vergnderung der KnSt- 
chen zu constatiren, welehe im Wesentlichen auf dem Auftreten 
eines derben, glasigen, sklerosirenden B indeg ewebes  um die- 
selben und in ihrem Inneren beruht. 

Hierher gehSrt zuni~chst die yon Schiippel beschriebene 
Einkapse lung  der Tuberkel: dieselbe geht yon dem umgeben- 
den Bindegewebe aus, oft gauze Gruppen yon Tuberkela zusammen 
umfassend und an ihr betheiligt sich, obwohl nach Schfippel ' s  
Ansicht nut in untergeordnetem Maasse, auch das Tube rke l -  
re t iculum.  Das dabei gebildete fibrSse Gewebe zeigt eine 
homogene,  glas ige Beschaffenheit, welehe siuch in's Innere 
des Tuberkels eindringt, und in manchen F~llen vielleieht den 
ganzen Tuberkel betreffen kann. Schi ippel  deutet die Bildung 
dieses Gewebes als r eac t ive  Erseheinung, mit welcher die Um- 
gebung des Tuberkels auf den yon ihm gesetzten Reiz antwortet. 

E s  entsteht so nach Schfippel der ~iehte encys t i r t e  (einge- 
kapselte) Tuberkel. Makroskopisch erscheint derselbe als glasiges, 
belles KnStchen (a. a. O. S. 109), an dem man ein triibes, opakes 
(verk~tstes) Centrum erkennt. Neben der Einkapselung der Tu- 
berkel erw~ihnt Schiippel  in tubereulSseu Organen noeh die 
Bildung yon Ziigen glasigen Bindegewebes, welehe unabh~ngig 
yon Tuberkeln auftreten. 

Aehnliche Befunde finden sich an Tuberkeln besehrieben 
yon Wieger  und Cerni l ,  welelle, wie Schiippe], darauf hin- 
weisen, dass man es hier jedenfalls nicht mit Hyaliu (d. h. der 
yon Wieger  beschriebenen Form desselben) zu thun habe, viel- 
mehr mit einer Umwandlung des Bindegewebes des Reticulums 
zu einem eigenthfimlichen, sklerotischen~ zellarmen Gewebe, 
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welche ganz einer eigentlichen Bildung von Narbengewebe ent- 
spreehe. " 

Dem gegenfiber bezeiehneten Usch insky  und Schmaus  
(Ueber den Verlauf der Impftabereulose unter der Einwir- 
kung yon Alkalialbuminat. Dieses Arehiv. Bd. 136. S. 264) 
eine im Wesentliehen mit der erw~ihnten fibereinstimmende ger- 
~inderung in den Tuberkeln als Hya l inb i ldung  im Sinne yon 
Ernst  (Dieses krchiv. Bd. 130. S. 279ff.), da die Substanz 
dessen Farbenreaction mit der van Oieson'schen Misehung 
gab. Im Gegensatz zu den Angaben Sehfippel 's  fanden wir 
nicht blos das peripherisehe, den Tnberkel umgebende Bindegewebe, 
sondern aueh das Retieulum des Tuberkels selbst wesentlich an 
der Bildung der fraglichen Substanz betheiligt, wenn aueh der 
Prozess im Ganzen und Grossen, entsprechend den Angaben 
Schfippel 's ,  in den peripherisehen Bezirken des Tuberkels and 

seiner Umgebung beginnt nnd yea da naeh dem Centrum des 
KnStehens fortschreitet. Es handelt sich naeh unserer Auffassung 
um Einlagerung der hyalinen Substanz in das Bindegewebe and 
das sieh verdickende getieulum, zum Theil aueh in die Zellen 
des Tuberkels. 

Wit hatten also zuniiehst die in tier letztgenannten Ab- 
handluug als Hyal in  bezeiehnete Substanz in ihrem Verhiiltniss 
zu der hier yon uns vorliiufig als Fibrinoid benannten zu unter- 
suehen. Es war uns in dieser Beziehung besonders lehrreich 
der Vergleieh unserer Pri~parate mit den sehon frfiher verSffent- 
liehten Fgllen vc(n Impftuberculose, in welchen - -  an der 
gleiehen Thierart, an Meerschweinehen, und ebenso an Kaninchen, 
- -  sieh eine yon aussen nach innen fortschreitende Umwandhmg 
der Kngtchen neben einer eentralen Verki/sung derselben vor- 
fand. Dabei ergab sich nun, dass yon dem damals beschriebenen, 
und als hyalin bezeichneten Stoff sich in unseren neueren Ver- 
suehen so gut wie niehts naehweisen ]less, dass also jenes Hyalin 
nicht mit unserem Fibrinoid identisch ist und auch nicht eine 
Vorstufe der Verk/isung darstellt. Die Griinde, welche uns zu 
dieser Anschauung geleitet haben, sind die folgenden: 

1) Zun~chst liisst sich wenigstens mit e iner  Farbmischung 
ein Untersehied in der Reaction erkennen, welcher durcb seine 
Constanz und im Verein mit den anderen histologisehen Merk- 
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malen wohl auf einen durchgreifenden Unterschied beider Sub: 
stanzen schliessen 1/isst. In Tuberkeln tier letzten, in vorliegen- 
der Arbeit beschriebenen Versuehsreihe zeigt die fibrinoide 
Substanz, wio erwi~hnt, mit Carmin und Eosia eine rSthliche, mit 
TriacidlSsung eine intensiv rothe, mit der van Gieson'schen 
Mischung unter allen Umst~nden eine gelbe ,  hie eine rothe 
Farbe, und zwar gelten diese Farbenreactionen sowohl ffir die 
noch homogenen, grobscholligen Massen, wie auch ffir den kSr- 
nigen Detritus. Dagegen zeigten Schnitte yon der friiheren Ver- 
suchsreihe (Schmaus and Uschinsky) ,  mit unseren jetzigen 
FarblSsungen tingirt, Folgendesi Die friiher alsh y a li n bezeichnete 
Substanz f~rbt sich intensiv roth sowohl mit der TriacidlSsung 
wie auch mit Carmin und der van Gieson'schen Mischung; wo 
dagegen ein kSrniger Zerfall vorhanden war, fiirbten aueh in 
jenen Pr~paraten die Massen sich mit van Gieson gelb und 
niemals roth. W/ihrend also die TriacidlSsung keinen Farben- 
unterschied zwisehen dem Fibrinoid und jenem Hyalin ergiebt, 
zeigt sich ein solcher mit der van Gieson'schen Farbl~isung, in- 
dem dieselbe dieses gelb, jones ebenso constant roth fi~rbt. 

Wenn wir nun auch vollkommen der Ansicht yon Lubarsch  
beistimmen, dass die Rothf/~rbung des Hyalins mit der van Gieson'- 
schen FarblSsnng nicht dem Hyalin an sich eigen sei~ sondern 
yon Beimischungen herrfihre, welche aus der Substanz stammen, 
aus der das Hyalin sioh gebildet hat, so scheint uns doch in 
unserem Falle die Farbenreaction gerade deswegen yon Bedeu- 
tung, weil sic uns nachweist, dass das Hyalin und das Fibrinoid 
aus versehiedenen Substanzen herstammen. 

2) Auch im fibrigen histologischen Verhalten zeigen sich er- 
hebliehe Unterschiede: Das F ib r ino id ,  die sich gelb f~rbende 
Substanz (van Gieson), tritt inden ersten Anfi~ngen in den Spalten 
zwischen den Zellen in einer feinkSrnigen his netzfiirmigen An- 
ordnung auf; sehr bald verschwinden aueh die ZellkSrper und 
sind als solche nieht mehr zu erkennen; dadurch wird die Masse 
compact und zeigt hSchstens noch einzelne Spalten, zwischen denen 
Kerne eingeschlossen sind. Am Rand der Fibrinoidbildung hSrt 
die Struktur des Tuberkels ziemlich plStzlich auf; Zellen und 
Reticulum sind nicht mehr zu unterseheiden und letzteres ver- 
sehwindet an den Stellen, wo die genannte Masse auftritt. Nit- 
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gems konnten wir einen Uebergang des Reticulums in Fibrinoid 
constatiren; nur an ein paar Stellen, we]che wir unten noah ein~ 
real erw~ihnen mfissen, ragten einzelne Reficulumbalken eine 
kurze Strecke wait in die fibrinoide Masse hinein. Demgegen~ 
fiber zeigt die sich roth Nrbende Substanz (das Hyalin der 
friiheren Versuehsreihe) else deutliehe Beziehung zum Reticulum, 
fiberhaupt zu den faserigen Elementen des Tuberkels und seiner 
ngchsten Umgebung. Am Raade des KnStchens sehen wir vor. 
zugsweise circuliir ver]aufende, theils feinere, theils dickere, theils 
schon ganz hsmogene und zu breiteren Biindern sich an einander 
]agenda Faserbiindel und vielfach kann man Ueberg~inge der 
faserigen Masses in homogene Biinder finden. Gages das Innere 
des KnStchens zu nimmt die rothe Substanz in ausgesprochener 
Weise die Anordnung des Re t icu lums  an und durchzieht als 
zusammenh/ingendes, vielfach anastomosirendes Maschenwerk den 
Raum zwischen den noah wenig ver~nderten Zellen. Die Balkan 
dieses Maschenwerks sind von verschiedener Dicke, sie zeigen 
allmiihliche Ansehwellungen und Abschwellungen, nirgends 
aber jenen zerkl/ifteten, grobschollig-faserigen Charakter, wie ihn 
das Fibrinoid schon in frfihen Stadien erkennen lgsst. Die ein- 
gelagerten Zellen zeigen aueh dann, wenn der Tuberkel sehon 
in grosser Ausdehuung yon dem hyalineu Netzwerk durehzogen 
ist, keinerlei sehollige Zerkl/iftuug und weisen wenigstens lange 
Zeit hindurch wohl erkennbare Kerne auf. Nirgends findet man 
die unregelmgssige, dichte Zusammenlagerung wie beim Fibrinoid, 
das alle Spaltrgmme zwischeu den Zellen ausffillt. 

In Lymphdrf isen und Milz, wo die Tuberkel vielfaeh in 
sonst noah wenig ver~ndertem Gewebe lieges, zeigt auch das 
mit ihnen zusammenh~ngende Reticulum dieser Organe nicht 
selten eine Verdiekung seiner Fasern und Uebergiinge in die 
hyalinen Z/ige des Randes der KnStehen. 

3) An den oben bereits erMihnten, sp~r]ich vorkommenden 
Stellen, wo hyaline Retieulumbalken in die kSrnige Detritus- 
masses hineinreichen, zeigen die ersteren yon der Stelle ab, wo 
sie yon kSrniger Masse umgeben sind, eine Aenderung*ihrer 
F/irbbarkeit~ indem sie von da ab aueh ihrerseits das S/iure- 
fuchsin abweisen uud die Pikrins~ure aufnehmen. 

4) Die hyal ine  Umwand lung  der  Tuberkel  beginnt  
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an d e r e n P e r i p h e r i e  and sch re i t e t  v o n d a a u s  nach dem 
Centrum der se lben fort;  d i eVerk~sung  and die Fibrinoid-  
b i ldnng beginnen fast  immer  in den cen t r a l s t en  The i l en ,  
n iemals  am R a n d e  tier KnStehen und dehnen  sich in 
cen t r i fuga le r  R ich tung  aus. Diese regelm/issig nachweisbare 
Verschiedenheit im Ausgangspunkt l~isst wohl an sich schon 
kaum einen Zweifel, class die beiden u verschieden sind 
und die hyaline Umwandlung nicht etwa eine Vorstufe der Ver- 
k~isung ist, sondern selbst~ndig neben derselben auftreten kann. 
Wohl aber k ann gelegentlich dieses Hyalin noch nachtr~iglich 
einer Verk~sung anheimfallen und wit glauben jene oben er- 
w~hnten Stellen in diesem Sinne deuten zu sollen, wo die ver- 
diekten Reticulumbalken eine Aenderung der Farbenreaetion 
zeigten. - -  Endlich spricht aueh der Umstand, dass die hyaline 
Umwandlung sich nicht auf dan Tnberkel beschriinkt, sondern 
auch and zwar in sehr hohem Grade seine Umgebung betrifft, 
entschieden f~ir die Selbst~ndigkeit dieses Prozesses gegeniiber 
der Verk~sung. 

5) Es scheint auch~ dass die fibrSs-hyatine Umwandlung zu 
einer Ver'Xnderung fiihrt, welche mehr als eine dauernde ,  ja  
sogar als eine Art yon He i l ungsvo rgang  angesehen werden 
daft, w~hrend die Fibrinoidbildung vorzugsweise als Vorstadium 
eines bald sich einstellenden, kSrnigen Zerfalls zu betrachten sein 
wird. Auch in glasigen, derben, sog. obsole ten  Tuberkeln 
menschlicher Lungen, namentlich in cirrhotischen Partien der 
Lungenspitze, .fanden wit vielfaeh das oben erw~ihnte Hyalin; 
die Anordnung desselben, die FKrbbarkeit mit Si~urefuchsin und 
den allm~ihlichen Uebergang in die fibrSse Umgebung, so dass 
wit auch diese Abheilung der Tuberkel wesentlich auf fibr5s- 
hyal ine  Umwandlung derselben beziehen mSchten. 

Was wit in der friiheren Arbeit ais ,Hya l in"  im Sinne 
Ernst 's  bezeichnet haben, muss als0 jedenfalls yon der fibrinoiden 
Substanz als etWas ganz Andersartiges abgetrennt werden. Da- 
gegen scheint es uns - -  entgegen der Ansieht Schfippel's, 
Corn[l 's and Wieger 's  berechtigt, aueh diese bindegewebig % 
,,skierotisehe" Masse als Hyal in  zu bezeiehnen und zwar mit 
Riicksicht auf ihr makroskopisches und mikroskopisches Verhalten 
das 'dem des hyalinen, sklerosirenden Bindegewebes entspricht, 
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wie es auch an Gefs u. s. w. yon Alters her so bezeichnet 
wird. Wir kSnnen es wohl mit Recht als con junc t iva les  t tyal in  
bezcichnen. 

Ein Zweifel fiber die Berechtigung dieser Terminologie k5nnte 
in zweierlei Riehtung auftauehen. Einmal kSnnte man das hyaline 
Aussehen der fraglichen Masse ausschliesslich auf d ichte Zusammen- 
lagerung von Bindegewebsfasern zurfiekfiihren, andererseits auch 
versucht sein, die ganze Umwandlung des Tubcrkels blos auf eine, 
das KnStchen yon aussen her umhiillende and mehr oder minder 
welt durchdringende f ibrSse Umwandlung  aufzufassen und 
dieselbe im Sinne Schfippel 's  als reactive Bindegewebswuche- 
rung zu bezeiehnen. 

Was den ersten Punkt betrifft, so glauben wir, dass selbst 
dang noch eine Bereehtigung best~nde, die Umwandlung a]s 
hyalin zu bezeichnen, wenn es sich blos um eine ganz dichte 
Zusammenlagerung der Fasern und Versehmelzung derselben 
handeln wfirde. E s  seheint aber, dass die Fasern, bevor sic sich 
zusammenlegen, eine Verdickung erleiden, dass also eine, wenn 
auch geringfiigige Massenzunahme an ihnen stattfindet und eine 
Einlagerung einer Substanz in sic stattfindet. Daffir spr!cht auch 
die Art and Weise wie die hyaline Degeneration in anderen 
Fs z. B. an Capi l laren ,  stattfindet, wo man doeh eine Zu- 
sammenlagerung verschiedener Schichten nicht annehmen kann, 
und das Gleiche ist in unseren Versuchen mit dem T u b e r k e l -  
r e t i eu lum der Fall, wo ebenfalls zuni~chst eine Verdickung,  
nicht eine Zusammenlagerung seiner Fasern nachweisbar ist; denn 
die Anordnung der Reticulumbalken erscheint trotz ihrer hyalinen 
Verdickung lange Zeit hindurch unver':indert, was wohl nicht 
der Fall sein k5nnte, wenn die Verdiekung derselben nut  dureh 
Aneinanc]erlegen einzelner Fasern zu Stande kgme; auch mfissten 
im letzteren Falle die Zellen zwischen den sich an einander 
legenden Fasern doch in griisserer Zahl s.chwinden. Allerdings 
besitzen wir noch keine sichere Methode, das Reticulum des 
Tuberkels mit geniigender Sch~rfe darzustellen and es wi~re nicht 
ausgeschlossen , dass eine Methode, wie die von Oppel and von 
Mall fiir das norm~/le Reticulum angewendeten, auch in Tuberkeln 
eine viel grSssere Zahl feiner Fasern darstellen kSnnte, als wir 
bisher erkennen kSnnen, und dann Mire es wohl auch mSglicb, 
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dass die uns hyalin erscheinenden dickeren Balken des Reticu~ 
lures bereits durch Zasammenlagerung feinster gasern entsti~nden; 
bis jetzt aber haben wir fiir eine derartige Aunahme noch keiner- 
lei positive Anhaltspunkte. 

Was den zweiten Punkt, nehmlich die knnahme betrifft, 
dass die Umwandlung des KnStchens wesentlich yon seiner Um- 
gebung ausgehe (Schfippel), so spricht dagegen nicht blos das 
frfihzeitige Auftreten der hyalinen 8ubstanz am Reticulum, sondern 
vor Allem der Umstand, dass letzteres dabei seine Anordnung 
behiilt. Wfirde von aussen her wuchernd~s, spgter sklerosirendes 
Bindegewebe in das KnStchen eindringen, so miisste die reticul~re 
Struktur des letzteren mehr oder minder schwinden, wenigstens 
ihre Form gndern, gerner finder man web] fiberall da, we eine 
derartige bindegewebigeo Organisation vor sich geht~ auch eine 
Neubildung yon Gef~issen, wie wit sie ja in anulogen Fiillen 
bei Gummen nachweisen kSnnen; aueh fib" Tuberkel  ist in letzter 
Zeit yon Richter  eine derartlge Vascularisution und Organisation 
(nach Einwirkung yon Zimmtsiiure) nachgewiesen worden. Da nun 
in unseren Fgllen yon einer Gefiissneubildung nichts zu erkennen 
war, so wird es sieh aueh wohl nicht um eine bindegewebigc 
Organisation im gewShnlichen Sinne handeln. 

Andererseits ist, wenn wir zu der yon uns vorliiufig als 
f ibr inoid  bezeichneten 8ubstanz zurfickkehren~ nicht zu leugncn, 
dass man aueh diese mit eben so viel Recht in die Gruppe der 
hyal inen  Substanzen z'~hlen kann; ja sie scheint uns gerade 
dem nahe zu stehen, was yon den meisten Autoren, nament- 
lich yon Val la t ,  als Hyalin im Tuberke l  beschrieben worden 
ist. Es trifft aueh fiir unser Fibt ' inoid die Znsammensetzung 
aus einer homogenen Grundsubstunz und einem Kanalsystem zu, 
ebenso auch die Art seines Fortschreitens yon innen naeh aussen. 
Dagegen besteht allerdings eine Thutsache, welche begrfindete 
Zweifel an der viilligen Ident i t i i t  desselben mit dem Vallut '-  
schen Hyalin erweeken muss. W~hrend wit F ibr ino id  in allen 
Tuberkeln naehweisen konnten, die fiberhaupt ein kernloses Cen- 
trum zeigten, constatirte Vallat  sein Hyalin in Tuberkeln 
mancher Organe nut als einen hii.ufigen~ in anderen Organen 
sogur als einen ziemlich sel tenen Befund; hiiufig fund er es 
in Lymphdri isen und Milz; dagegen in der Leber tinter 
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20 Fii, llen 5real, in der Lunge lmal ,  aueh in der Niere nut 
selten. Es scheint uns dennoch sehr fraglieh, ob wir die gleiche 
Substanz wie Val la t  vor uns batten. Ueber die Genese seines 
kanalisirten Fibrins spricht sich Val la t  nicht n.~her aus; ins: 
besondere 1/isst er es unentschieden, ob man dasselbe mit Lang- 
hans dcm Fibrin oder mit v. Reek l inghausen  dem Hyal in  
zurechnen miisse. Er h~ilt iibrigens die Entstebung der einzelnen 
Schollen aus epitheloiden Zellen fiir m~glich und will sie sogar 
in Tuberkeln der Lymphdrfisen direct beobachtet haben. In 
einem anderen Falle nimmt Val la t  eine Entstehung seines ka- 
nalisirten Fibrins durch exsuda t ive  Prozesse an. Es handelte 
sich um einen Fall yon k/isiger Pneumonie ,  wo weder Riesen- 
zellen, noch Tuberkel nachweisbar waren, wobei eine netzfSrmige 
hyaline Substanz in den Alveolen auftrat, in deren Maschen ho- 
mogene BrSekel eingelagert waren, die wie Zellen aussahen, abet 
keine Kerne besassen. Die Alveolarw~inde waren in der gleichen 
Weise ver~ndert; auch die Blutgef/isse waren degenerirt nnd 
ihre Umgebung zeigte stellenweise kanalisirtes Fibrin. 

Was die Bildung der Kaniile anlangt, so stellt Val la t  
verschiedene MSglichkeiten auf; Zusammenfliessen der Zellen und 
seeund/ire Entstehnng tier Kan'~le yon den Stellen der ein- 
geschlossenen Kerne her; oder die Kan~ile verdanken ihre Ent- 
stehung einem Strom yon Erniihrungsflfissigkeit, oder einer Ein- 
wanderung yon farblosen BlutkSrperehen. Da die hyaline Sub- 
stanz an ihrer Peripherie constant aus kleineren Schollen zu- 
sammengesetzt ist, so muss nothwendig beim Entstehen des ka- 
nalisirten Fibrins ein Zusammenfluss kleiner Schollen stattfinden. 
Endlich kSnnte man nach Val la t  unter der Annahme, dass die 
letzteren sich zu einem Netzwerk vereinigen, einfach dutch An- 
schwellen der Balken desselben die Bildung der Substanz er- 
kl~iren: die Kan~ile wiirden welter aus einander dicken und die 
grSsserea Distanzen der Kerne im centralen Theile wfirden sich 
aueh so erkl/iren. Oder es kSnnte ein Wachsthum dutch Intus- 
susception stattfinden, wie es Langhans  flit alas kanalisirte Fibrin 
der Placenta annimmt. Jedenfalls dfirfte jedoch nieht ein be- 
sonders holler Druck vorliegen, wie ihn v. Reekl inghausen  v~nd 
Meyer als Vorbedingung der Kanalbildung annehmen, eben so 
wenig wie in den grossen intervillSsen BIutr~umen der Placenta. 

Archly L path~)l. Anat. Bd. 144. St~ppl. 7 
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Val la t  besehreibt abet auch noch eine andere Genese 
seines kanalisirten Fibrins. Er fund direct in's Milzgewebe ein- 
gestreute Heerde, welche sich blos durch Anwesenheit yon Riesen- 
zellen als Tuberkel erkennen liessen; an diesen Heerden konnte 
er nun Uebergiinge des g e t i c u l u m s  der Umgebung in das 
Hyal in  sehen. Ersteres zeigte Verdickungen, Welehe gegen die 
fragliche Substanz zu mehr und mehr zunehmen, w/ihrend eine 
gewisse Zahl yon Zellen schwindet. Der Rest der letzteren ver- 
liert+seine protoplasmatische Beschaffenheit und tr~igt vielleicht 
zur Verdickung der Balken bei, es wfirde also eine Trennung 
yon Zetlleib und Kern stattfinden. Es se i zum Schluss noeh 
erws dass Vallat  aueh eine fibrSse Umwandlung "con Tuberkeln 
beschrcibt, welche im Ganzen der yon uns oben als hyalin be- 
zeichneten entspricht; es schiebt sieh dann zwischen die fibrSse 
Zone und das kiisige Centrum des Tuberkels eine Pattie mit 
kanalisirtem'Fibrin ein. Hier h~ilt Val la t  ebenfalls eine directe 
Umwandlung des fibrSsen Gewebes in hyaline Masse ffir mSglich. 

Von der yon Schiippel erw~ihnten homogenen Umwand- 
lung kommt hier blos die yon diesem Autor als Verhornung 
bezeichnete Veriinderung in Betracht; indess finden sich hier 
doch bedeutende Unterschiede. Ausserdem deutet sehon die 
Seltenheit des Befundes (Schfippel fand die Verhornung in 
40 Fiillen blos einmal) darauf bin, dass bei derselben besondere 
Verhiiltnisse vorliegen. 

Auch die yon Wieger  a) beschriebene hyaline Substanz in 
den Lymphdrfisen daft wohl kaum mit unserem Fibrinoid iden- 
tifieirt werden. Zuniichst ist zu bemerken, dass Wieger  seine 
Befunde fiberhaupt nicht als ,,tuberculiise" auffasst, sondern als 
einen heerdweise auftretenden, ch ron i sch -en tz i ind l i chen  
Prozess, der in den Lymphdrfisen prim~ir sich einstellt, in anderen 
Organen aber metastatische KnStehen hervorruft und seine Ur- 
saehe in allgemeinen dyskrasischen Verhgltnissen hat. In jfin- 
geren Stadien ergiebt sich in den Lymphdrfisen das Bild wie bei 
der Scrofulose. Wenn es sich nun aueh in den Wieger'sehen 
F~llen wohl um Tubercu lose  im modernen, i i t iologisehen 
Sinne gehandelt haben wird, so liegen doch jedenfalls keine ty- 

J) Dieses Archiv. Bd. 78. S. 25. 
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pischen umsehriebenen Tuberkel vor, welche den Lymph&risen- 
tuberkeln ohne Weiteres an die Seite zu setzen wiiren. Es fehlt 
z. B. in jenen ]?'allen der Ansgang in Yerkgsung;  Wieger  
giebt an, d~ss makroskopiseh die vergnderten 8~dleu ein alia-: 
phanes, glasiges Aussehen zeigten, g s  handel~ sich iiberhanpt 
blos um zwei Fglle, welche wghrend einer liingeren Periode zur 
Section kamen, also jedenfalls nicht um einen so gewShnliehen 
Vorgang wie der der Fibrinoidbildung. Aueh die Darstellung der 
His togenese  des u weieht bei Wieger  erheblieh yon 
unseren Befunden ab. gr constatirt in den noch am wenigsten 
ver~nderten Drfisen neben dem Auftreten zahlreicher epitheloider 
Zellen - -  "ghnlieh wie beim sogenannten Eatarrh der Lymph- 
drfisen - -  Schwellung der Spannfasern und Verdiekung des Re- 
tieulums in den Follike]n, we]ehe ebenfalls epitheloide Zellen 
reiehlieh aufwiesen. Im Wesentlichen abet besteht.die hyaline 
gntartung naeh Wieger darin, class die Zellen eine homogene 
Umwandlung erfahren~ wobei das Protoplasma derselben zum 
Theil sich yon dem Kerne zu trenuen schien. Endlieh fiossen die 
hyalinen Massen zu Haufen yon Klfimpehen zusammen, welche 
sprung- und spaltfSrmige L/ieken aufwiesen und in das Reti- 
culum wie eingegossen erschienen. In den hSehsten Graden 
der Entartung war die Masse ganz kernlos und bestand aus ho- 
mogenen, ovalen oder stumpfeckigen, in ein Masehenwerk yon 
zahlreichen, grSberen und feineren, ver'astelten Bglkchen ein- 
gelagerten Platten. Die Zwisehensubstanz entspraeh in ihrer 
Anordnung wiederum dem Ret ieu lum der Lymphdr~isen~ dessert 
Masehen stark erweitert waren und dessert Fasern aus einer 
zarten, liingsgestreiften, kernf{ihrenden 8ubstanz bestanden. Aueh 
an den Gefiissen land Wieger  hyaline Umwandlung, welche 
an deren Adventitia auftrat und ebenfalls yon sklerotisehem Ge- 
webe versehieden war; er vermuthet, dass es sich um eine hyaline 
Entartung yon Zel len handle, Welche die Oeffisswand infiltrirt 
hatten. 

Es geht aus den angefiihrten Angaben Wieger 's  hervor, 
dass aueh die Oenese seines I tya] ins  yon der unseres Fibr inoids  
verschieden war; seinen Ausfiihrungen naeh entstand das Hyalin 
der Hauptsaehe nach arts Zellen,  neben denen aueh das Reti- 
culum mehr oder weniger gut erhalten blieb~ wlihrend unseren 

7* 
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Befunden zufolge den Zellen ffir die Fibrinoidbildung nut eine 
untergeordnete Rolle zukommt und aueh des Retieulum nicht 
welter verfolgbar bleibt. Dass andererseits das Hyatin Wieger's 
aueh nieht mit einer sklerot ischen Umwand lung  gleichgestellt 
werden darf, geht aus dell An gaben Wieger's hervor, in denen 
er dieselbe ausdriieklich yon seinem [-1yalin trennt. 

Wenn wir also die fibrinoide Substanz weder mit dem yon 
Wieger, noeh mit clem yon Val la t  besd~riebenen ftyalin iden- 
tisch setzen kSnnen, so muss sie doch unter den allgemeinen 
Begriff der hyalinen Substanzen, wie er yon v. Reekling-  
hausen und yon Weiger t  und neuerdings wieder yon Lubarsch 
gefasst wird, subsumirt werden nnd zwar nach Abrechnung des 
veto Bindegewebe entstehenden con june t iva len  Hyalins.  
Bez{iglich der Entstehung des Fibrinoids b!eibt demnach die 
Frage, ob es sieh im Sinne Weigert ' s  und Lubarsch 's  nm 
ein exsudat ives  Produkt  oder naeh v. l~eeklinghausen urn 
ein Produkt yon aus den Zellen austretenden Partikeln handelt. 
Unsere eigenen Untersuehungen haben bezfiglich dieser Genese 
nut wenig directe Beobachtungen ergeben. Wit konnten feat- 
stellen, dass die Zellen an der Bildung der Masse neben der 
Zwischensubstanz eine Rolle spielen, dass sie abet sehr bald 
yon letzterer nicht mehr zu unterscheiden sind. Was an ihnen 
vorher noch bemerkbar ist, beschriinkt sich, abgesehen yon den 
Kernvergnderungen, auf eine homogene oder vaeuolige Umwand- 
lung und Zerkliiftung des Ze!lkSrpers. Das Reticulnm des Tu- 
berkels ]iess sieh beim weiteren Fortschreiten des Prozesses nicht 
niiher verfolgen. Jedenfalls aber bilden die Zellen nieht die 
Hauptmasse der fibrinoiden Snbstanz und ebenso reieht die 
geringe Menge yon Fibr in ,  welehe wir im Allgemeinen fest- 
stellen konnten, nieht aus, um die Herstammung des Fibrinoids 
aus solchem zu erkl~.ren. Eine Betheiligung zelliger Elemente 
im Sinne v. Reek l inghausen ' s ,  in der Weise, dass Partikel 
aus ihnen auslreten, konnten wit f[ir unsere  Objecte, weder 
an den fixen Gewebszellen,  noch an Leukocyten naehweisen; 
auch letztere erleiden keine anderen Umwandlungeu als die fixen 
Elemente, homogene Umwandlung, Pyknose, Zerklfiftung u. s. w. 
Es wird also blos die Annahme fibrig bleiben, dass es sieh um 
~xsudat ives  Hsalin handelt~ wobei aber yon vornherein eine 
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homogene Gerinnung der transsudirten Masse stattfindet; po- 
sitiv spricht hief/ir noch das Auftreten yon F ibr in  schon in 
frfihen Stadien und gewisse Ueberg/inge beider letztgenannten 
Substanzen, endlich die Thatsache, dass auch innerhalb yon 
Gef/issen die gleiche fibrinoide Masse •orhanden war. Nahe- 
liegend w/ire es wohl auch ffir die Zel len ,  welehe ja gleichfalls 
hyalin und schollig werden, eine Ger innung anzunehmen, welche 
vielleicht Folge einer Durchtr/inkung derselben mit gerinnender 
Fliissigkeit sein kSnnte; damit w/ire auch der in den meisten 
Fs ziemlieh unvermittelt sich einstellende Kernschwund gut 
in Uebereinstimmung zu bringen. Doeh ]assert sich hieffir vor- 
liiufig keine positiven Griinde anfiibren. 

Im Anschluss an die Ver/inderungen der umschriebenen 
Tuberke l ,  s011 bier noch fiber gewisse eigenthtimliehe und 
diffus auftretende Ver/inderungen berichtet werden, welehe wir 
in mehreren F/illen ira Bereich tier Stelle fanden we die in- 
jection der tuberculSsen Masse gemacht worden war; bier, in 
nnseren Versuchen am Obersehenke l ,  entwickelte sieh due 
diffuse Verhi/rtung unter tier Cuffs, welche bald auf die Inguinal- 
driisen fibergriff. Bei der Section land sieh bier eine diffuse 
Infiltration mit Einlagerung yon grauen oder gelben KnStchen 
neben einer ebenfalls diffusen Verk/isung, in wdche mdst aueh 
die Inguinaldrfisen einbegriffen waren.. Bei der mikroskopi- 
schen Untersuchung fiel bier vor Ailem das diffuse Auftreten 
einer zelligen Infiltration und Verkiisung auf, neben welcher 
allerdings melir oder minder zahlreiche, gut abgrenzbare Tuberkel 
Sich vorfanden, welche die oben geschilderten Verh~ltnisse dar- 
boten. Was abet bier am meisten hervortrat, war die Ausffillung 
yon Gewebsspalten, offenbar Lympbspalten, mit dieht gelagerten, 
sehr grossen Zellen verschiedener Art. Das Gewebe zwischen 
den vielfaeh anastomosirenden Spalten zeigte gleichfalls Wuche- 
rung mit vorwiegend spindeligen EIementen. In den Hohlrgumen 
treten unter den bier vorhandenen Zellen vor Allem oft wirklich 
kolossal grosse Riesenzellen hervor, yon welchen vide einen 
mehrfaeh gelappten und verzweigten, grossen Kern aufwiesen. 
Aueh die iibrigen Zellen innerhaib der Spalten zeigten eine, 
wenn auch wechselnde, s o  doch im Allgemeinen bedeutende 
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GrSsse; ihre Form war rundlieh oder zackig, sternfSrmig, mit 
mehr oder minder zahlreiehen Forts/~tzen; tier Kern meistens 
rundlich bis oval und gleichfalls ziemlich gross; fl'eilich erschie- 
nen vielfach ganz sehmale, nach den 8eiten spitz zulaufende 
Zellen mit einem entsprechend geformten, schmalen Kern; doch 
liess bei vielen solchen Formen, welche schief zur Ebene des 
Schnittes gelegen waren, dutch verschiedene Einstellung der 
Mikrometersehraube sich der Nachweis f~ihren, dass es sich doch 
um grSssere, aber platte Zellformen handelte, welche blos in 
Folge der Schnittrichtung eine spindelige Gestalt vort~iuschten. 
Im Allgemeinen lagen die Zellen sehr dicht, oft fast mosaikartig 
neben einander, doch boten sieh gerade in Bezug auf die gegen- 
seitige Lage merkwfirdige Eigenthfimlichkeiten dar. Zun~ehst 
sieht man 5fter quer oder anni~hernd quer durchschnittene Hohl- 
r~ume an ihrer inneren Wand mit einem circular herumgehen- 
den Protoplasmasaum ausgekleidet, welcher an einer oder ein 
paar Stellen einen Kern eingelagert enth~ilt und an dieser Stelle 
meistens etwas vorgebaucht erscheint. Oefter sieht man etwa 
4--5 platte, mit einander im Zusammenhang gebliebene und 
augenscheinlieh yon dem Belag der Wand herstammende Zellen 
yon dieser abgehoben und frei in das Lumen hineinragen. Der 
yon einer oder mehreren Zellen umfasste Hohlraum ist leer 
oder mit kSrniger Masse odor you Leukocyten oder auch yon 
grossen epitheloiden Zelten erfiillt. Sehr auffallende Bilder geben 
derartige Zellen des Wandbelages, wenn in ihrem Lumen eine 
zweite grosse, epitheloide, oft mehrkernige Zelle eingeschlossea 
ist, welche dann kreisfSrmig yon der ersteren Zelle umfasst 
wird. Solehe Bilder kommen auch an Zellen vor, welche frei 
im Innern einer Spaite gelegen und von tier Wand der letzteren 
durch Zellen anderer Art getrennt sind. Offenbar entsprechen 
solchen Bildern andere, wo eine grosse Zelle an einer Seite eine 
Einbuehtung aufweist, in welche eine zweite Zelle so ein- 
gelagert ist, class sie yon tier erstgenannten theilweise umfasst 
wird. Denkt man sich solche Zellen, welche in der letztbeschrie- 
benen Ansicbt in tier Ebenr des Gesichtsfeldes liegen, senkreeht 
durchschnitten, so miissen Bilder entstehen, wie sie eben be- 
schrieben worden sind, wo eine Zelle seheinbar vollst~ndig ,ion 
einer anderen umschlossen und gleichsam in einer Vacuole der- 
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selben liegend erscheiat. Um die eingeschlossene Zelle herum 
l~uft meistens ein feinerer oder breiterer Spalt, manchmal aber 
liegen auch die beiden ZellkSrper so dicht zusammen, dass man 
sic kaum mehr yon einander unterscheiden kann. Die ein.. 
schliessenden Zellen sind yon verschiedener GrSsse und mit 
einem oder ein paar Kernen versehen, znm Theil grosse Riesen- 
zellen; die eingeschlossenen, naturgem~ss meistens kleineren Zellen 
sind im Ganzen rundlieh, wenigstens was den eingeschlossenen 
Abschnitt betrifft, und tragen selbst wieder einen oder ein paar 
Kerne. Auch Leukocyten finder man vielfach in dieser Weise 
eingeschlossen. Es kommen, aueh von anderen Zellen, selbst 
dt'eifache derartige Invaginationen vet, indem eine eingeschlossene 
Zelle wiederum hohl, ringfSrmig, erscheint und in ihrem Hohl- 
raum eine weitere rundliche Zelle umfasst. 

Es kann wohl kaum einem Zweifel unterliegen, duss es sich 
hier zum allergrSssten Theil um Produkte einer Endothelwuche- 
rung handelt, wobei viele Riesenzellen und Riesenzellen/ihnliche 
Gebilde entstehen. F/it eine solche Anffassung sprieht die 
Wucherung yon Zellen an der Wand der Lymphspalten oder 
LymphgefKsse, der manehmal noch an solchen Spaitr~umen vor- 
handene einfache Zellbelag mit Ueberg~ngen zu mehrfachen 
Lagen, dann die Form und GrSsse der Zellen und die Ueber-" 
g~nge zu Endothelien. Das N/ihere fiber die Beschaffenheit der 
hier vorhandenen Zellen und ihrer Kerne wollen wir zusammen 
mit den Degenerationserscheinungen an denselben beschreiben, zu 
welchen wir jetzt ~ibergehen. 

Die Kerne der gewueher~en Endothe]ien, aneh die tier 
Riesenzellen, zeigen bei der Triacidf/irbung ein meist sehr reich- 
liches, grfin gefiirbtes Chromatinget'(ist, welches einem rothgef/irbten 
Netzwerk einer Substaaz an]iegt, die wir mit Heidenha in  als 
oxychromatisch, d.h. sich mit dem sauren Farbstoff tingirend, 
bezeiehnen kSnnen. Es entsprieht, wenigstens zum Theil der 
sonst als aehromatiseh bezeichneten Substanz des Kerns. Viel- 
fach finden sich in den Kernen besonders grosse, sich rothf/~rbende 
KSrner. Im Gegensatz zum Verhalten der epitheloiden Zellen 
innerhalb des Tuberkels konnten wit hier die einzelnen Formen. 
der Chroms~tinumlagerung nnd Karyorrhexis in grosser Zahl nach- 
weisen. Manfindet hype rch roma t i s ehe  Kerne and besonders 
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Kernwandhyperchromatosen; sehr vielfach Ansammlung yon Chro- 
matinbrSckeln an der Keruwand, Sichelformen u. s. w., kurz alle Bil- 
dcr der Kernwanddegene ra t ion .  Oft war auch die Bildung 
e inzelner oder mehrerer grfingefi~rbter grober Chromatinpartikel 
im Innern des Kerns oder an seiner Wand auffallend. Es liegen 
solche mit Vorliebe in besonders grossen Kernen. Gerade hier 
waren die yon F lemming  unter dam Namen Chromatolyse be- 
schriebenen I)egenerationsformen in besonders schSner Ansbildung 
aufzufinden.. Im Gegensatz hierzu zeigten andere hyperChroma- 
tische Kerne ein besonders zartes, feines Netzwerk yon Chroma- 
tin ohne jedoch im Uebrigen yon dem bekannten Typus tier 
Hyperchromatose abzuweichen. Manche von solchen Formen 
hotten einen auffallend zackigen Contour. Von den mit Kernwand- 
hyperehromatose versehenen Kernen waren manche dadurch auf- 
fallend, dass das Chromatin an die Aussenfl/iche geriickt, un- 
regelm~issig vertheilt and sehr feinkiirnig war, wiihrend das Kern- 
inhere fast frei yon f/~rbbarer Substanz und hiedurch sehr hell 
erschien, so dass der ganze Kern ein blasiges Aussehen erhielt 
und fast einer einzelnen Vacuole des Zellleibs glich. 

Sehr hiiufig fand sich eine Umwandlung des Chromatins in 
der Art, dass die chromatischen Theile nicht mehr sieh griin 
fSrbten, sondern, obwohl ihre Anordnung derjenigen der chroma- 
tisehen Substanz entsp,'ach, zuerst einen schmutzig rothgrfinen, 
dann cinch rein rothen Ton annahmen, ein Vorgang, der bei der 
Holzessigbehandlung und Safraninf/irbung als Abblassung mit 
intensiv dunkelgrauer Tiinung, bei der Triacidf/h'bung als Oxy- 
chromasie erschien. Oft zeigten bei letzterer Tinetion einzelne 
Partikel der Kernmembran oder des Kernlnnereu sehon t~oth- 
fiirbung, w~ihrend andere noeh die normale grfi!~e Fiirbung bei- 
bohalten hatten, von diesen Bildern zeigten sich Ueberggnge 
zu vollkommen oxychromatischen Kernen. 

Kernwandsprossungen  waren nicht in nennenswerther 
Zahl vorhanden; sehr zahlreich vertreten waren dagegen die frfiher 
yon unsals P y k n o s e  zusammengefassten Vorg'Xnge, welche auch 
hier vielfach mit Oxyehromasie verbunden vorkommen and schliess- 
lich immer in letztere Veriinderung ihren Ausgang nehmen. Es 
linden sich: (Triacidf/irbung) diffus grfin geffirbte, verdichtete 
kleine Kerne mit einigen dunkelrott!en Kii~nern im Inneren oder 
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auch mit einzelnen Vacaolen in demselben; ferner gleichm/issig 
homogene, dichte, kleine Kerne mit intensiver Rothf/irbung, eben- 
falls nieht selten mit Vacuolen versehen. In einzelnen solcher 
liegen noch kleine brSckelige Chromatinreste. H/~ufig sind 
Wabenfo rmen  des Kerns und zwar theils gr/in, theils roth ge- 
f~rbte, oft in unregelm~ssigen Formen; seltener waren die oben 
erwi~hnten Maulbeerformen.  

Die ZellkSrper der gewucherten Endothelien und endothe- 
lialen Riesenzellen sind sehr gross, wie die vielen Quer- und Schief- 
schnitte zeigen ziemlich platt, und unregelm~issig geformt. Ihr 
Protoplasma ist kSrnig oder kSrnig-f/~dig, das der Riesenzellen 
wie in den Tuberkeln; in manchen Zellen zeigt das Protoplasma 
sich fein- oder grobwabig angeordnet. Von den aa den Zell- 
kSrpern auftretenden Umwand lungen  ist zun~chst zu nennen 
eine homogene oder f/~dige Umwandlung, yon denen besonders 
erstere in grosset Ausdehnung vorkommt und die Zelle im 
Ganzen oder an einzelnen Theilen ihres Plasmaleibes betreffen 
kann (Fig. 24, 2S, 30). Die Ver~nderung geht mit einer starken 
Vermehrung der F/~rbbarkeit mit S/iurefuchsin einher; class die 
Ver~nderung den ganzen ZellkSrper und nicht blos seine ~usse- 
ten Schichten betrifft, oder etwa nur einer Anlagerung homoge- 
net Masse an denselben entspricht, beweisen namentlich die 
vielfach durchschnittenen, grossen Riesenze l len ,  deren Proto- 
plasma auch zwischen den einzelnen Kernen, bezw. Kernabschnit- 
ten die homogene Beschaffenheit angenommen hat (Fig. 20). 
Mit Holzessig werden die homogenen Zellen dunkelgrau. Oft 
ist die homogene Masse yon scharf begrenzten Vacuolen in 
grSsserer oder geringerer Zahl durchsetzt (Fig. 27, 30) und sehr 
h~ufig liegen solche Vacuolen in grosser Zahl dem Kerne dicht 
an (Fig. 24). Manchmal ist die Vacuolenbildung so reichlich, 
dass der Anschein eines regelm/~ssigen Wabenwerks entsteht 
(Fig. 27, 23), das dann sehr weitmaschig zu sein pfiegt. Von 
diesen Bildern finden sich Uebergiinge zu ebenfalls sehr locker 
gebauten ZellkSrpern, deren Inneres aber eine netzige Struktur 
aufweist; das Netzwerk ist weniger scharf begrenzt, theilweise 
auch mehr oder minder kSrnig; in manchen F~llen wiegen grob- 
kSrnige Strukturen Vor oder es finden sich in einem lockeren, 
d/innfiidigen Netzwerk auffallend grosse, verdickte Knotenpunkte. 
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An solchen Zellen, deren Kerne auch mehr oder minder 
oxychromatiseh geworden sind, stellen sich nun weitere Ver~in- 
derungen ein, welche schliesslich zum Bild des kKsigen Detritus 
ffihren; es handelt sich hier im Wesentliehen um Vorfinge der 
Ze r t r ennung  und Zerklf i f tung der ZellkSrper, welche vorher 
zu homogenen Platten zusammengelagert waren. 

Ein besonders h/iufiger Befund ist zun~ichst der, class zwischen 
dem Kern und dem Zellplasma ein t toh l raum entsteht, so dass 
tier Kern in eine Vacuole des letzteren zu liegen kommt (Fig. 27, 
30). Vielleicht zieht sich im weiteren Verlauf der Kern in Folge 
einer Zusammensinterung vom Zellplasma hinweg oder dieses 
weicht naeh aussen zuriick. Oft finden sich mehr oder mimer 
zahlreiche Verbindungen zwischen Kern und Zellleib, wie wir 
sie sehon friiher beschrieben haben (Dieses Arehiv. 138. Fig. 61). 
Meist ist die Kernmembran auch an so ver~inderten Kernen 
deutlich abgrenzbar. Manchmal liegen urn den Kern ganze 
Reihen kleiner Vacuolen; in anderen F~illen ist der erstere voll- 
kommen frei; auch im Innern desselben liegen dann regelm~issig 
oder unregelmiissig angeordnete Vacuolen (Fig. 24, 25, 30) oder 
es findet sich bier auch eine dichte Netzstruktur (Fig. 26). Oft 
kann man an solchen, fast oder ganz oxyehromatisch gewordenen 
Kernen die Kernmemhran noch daran erkennen, dass ihr mehr 
oder minder zahlreiehe, chromatische oder schon oxychromatische 
Partikel anliegen. Aehnliche Partikel finden sich dann oft auch 
im Innern. 

In wieder anderen F~llen endlich findet blos eine pa r t i e l l e  
Umwand lung  des Zellktirpers statt, indem innerhalb desselben 
einzelne hyaline Schollen auftreten, w~ihrend die Umgebung noeh 
k~irnig ist; besonders zeigen iifters die /iusseren Partien der 
Zelle die homogene Umwandlung, w~ihrend die inneren Theile 
noch unver~indert erhalten sind. In dieser Weise zertheilt sieh 
h~iufig der Zellkiirper derartig in zwei Theile: dass die innere 
Pattie yon der ~iusseren wie yon einem Ring umfasst wird und 
es zu einer fiirmlichen Schalenbildung kommt (Fig. 24, 26). An 
vielen anderen Zellen kommt es zu einer ganz unregelm'iissigen 
Zertheilung in amorphe B,'iiekel, also zu einer wirklichen Zer- 
kliiftung (Fig. 25,. 31, 32). Jedenfalls ist ein grosset Theil der 
bei der Verk~isung vorkommenden kernlosen Platten in dieser 
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Weise entstanden. Dass es sich hierbei wirklich um umge- 
wandelte Zellen und nicht etwa blos um Zerfallsprodukte einer 
Zwischensubstanz handelt, geht ans den zahlreichen Uebergangs- 
bildern, sowie auch daraus hervor, dass im Ianern solcher un- 
rege]m~issiger Bruchstiieke vielfach noah Kerne und Kernreste 
erkennbar bleiben. Endlich finden sich in grosset Ausdehnung 
an den Kernen auch jene Veriinderungen, die wir sehon friiher 
als me taeh romat i sche  bezeichnet haben und deren Folge es 
ist, dass der ZellkSrper vom Kern nicht mehr unterschieden 
werden kann, well beide gunz iihnliche Strukturver~inderungen 
erlitten haben: gMchm~ssig homogene Umwandlung beider oder 
wabige oder vacuolige Umwandlung 7 Zerklfiftung yon beiden 
u. s. w. (Fig. 25, 26, 31, 32). 

So lange die Spaltriiume des Gewebes mit den dichtgedriingten 
Mengen wuchernder Zellen ausgeffillt sind, findet sich zwischen 
letzteren keine oder nut eine geringe Mange yon Zwischensub- 
stanz. Erst mit der beginaenden AblSsung der Zellen vonder 
Wand und von einander treten reichliehere Abscheidungen auf; 
dieselben zeigen sich als mit Triacid dunkelrotb, fast violett ge- 
ffirbte, grebe, meist an Fiidchen aufgereihte KSrner von unregel- 
miissigen Umrissen, seltener stellen sie sich als grSbere Fiiden 
mit unregelm~.ssigen Anschwellungen dar. Besonders reichlich 
sind diese Abscheidungen gewShnlich an den Wiinden der Spalt- 
riiume, sowie an den Aussenriindern der Zellen, insbesondere der 
Riesenzellen. Daneben finden sich sehr hiiufig blassere und 
weniger grebe, gleichfalls an Fiidchen aufgereihte KSrner, welche 
besonders bei der Fiirbung in Sublimat fixirter Pritparate nach der 
Altm ann'schen Methode (Israel)  l) dm'eh alle Uebergiinge der 
Tinction und der GrSsse zu den obigen Massen sowohl wie 
auch zu den, yon zerfallenen Zellleibern herriihrenden kSrnigen 
Gebilden fiberleiten. Dabei ist es, da bei der grSssten Masse der 
erw~hnten intercelluliiren Abscheidungen die Weigert'sche Fibrin- 
reaction versagt, hiiufig nicht mehr mSglich, zu unterscheiden, 
ob jeweils ein losgetrennter Theil eines Zellleibs oder eine 
zwischen, die Zellen abgeschiedene Masse vorliegt, zumal im 
weiteren Verlauf der Nekrotisirung sowohl die Zel]leiber und ihre 

J) Practicum. 1893. S. 74, 
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Zerfallsprodukte als auoh die Abscheidungen ihre F~rbbarkeit 
verlieren und mit Safranin oder SSurefuchsin-Pikrinsiiure-Behand- 
lung einen gleichm~issig blassrothen, mit Holzessig einen dunkel- 
grauen Ton annehmen (Fig. 31, 32). 

Seltener findet man in grSsseren Lymphspalten eigentMim- 
!iche, fiidig-kSrnige Gebild% welehe in Form eines Ringes in 
sich selbst zurfieklaufen; derartige Bilder kSnnea einmal 
dadurch hervorgerufen werden: dass v~ untergegangenen Zellen 
(besonders Leukocyten) der Zellcontour noch erhalten bleibt und 
KSrner irgend welcher Provenienz eingelagert enth~ilt; ebenso 
kommt es vor, dass rothe BlutkSrperchen, welche in die Lymph- 
spalten gerathen sind und in denselben zu Grunde gehen, sich 
stark vergrSssern, dabei einen scharfen'Contour und ziemlich 
reichliche KSrner sichtbar werden lassen, die dann unter Um- 
st/inden analoge Bilder erzeugen; daneben bleibt aber doeh ein 
Rest yon derartig ringfSrmigen Ztigen, weleher dutch die inten- 
sive Rothf~rbung, die GrSsse und Unregelm~ssigkeit der K6rner, 
eventuell dutch den Uebergang in f~dige Ziige yon der besehrie- 
benen Beschaffenheit ihre ZugehSrigkeit zu den oben genannten 
Abscheidungen darthun. Dass zuweilen auchFibr in  sieh in den 
LymphgeNssen findet, daft schon deshalb nicht Wunder nehmen, 
weil sich fiberall geringe Mengen yon rothen BlutkSrperchen in 
den Lymphgefiissen 'zerstreut und stellenweise auch deutliehe 
Anzeiehen yon capillaren Hgmorrh~gien  in die nekrosirenden 
Massen hinein nachweisen lassen. 

Die bisher geschilderten Verh~iltnisse betreffen die Zell- 
reassert innerhalb der gingangs erw~hnten, spaltartigen Hohl- 
r~ume, zwischen denen bald dickere, bald dfinnere bindegewebige 
Ziige vorhanden waren. Als Ausgangspunkt fiir Beschreibung 
der in diesem I n t e r s t i t i u m  sich einstellenden Ver~nderungen 
mag die Schilderung einer annghernd normalen, d. h. noch keine 
Degeneration aufweisenden Gewebspartie dienen. 

In solchen Abschnitten finden sieh reiehliehe B~indel ziem- 
lich diehtgelagerter Bindegewebsfasern, zwisehen welehen keinerlei 
Zwischensubstanz erkennbar ist. Die Spalten des Bindegewebes 
sind ziemlieh sellmaI; nur selten treten in tier Lgngsriehtung 
der Fasern liegende, endotheliale Zellen hervor. Je naehdem 
man es mit Quer-, L~ings- oder Sehiefsehnitten yon Bindegewebs- 
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b/indeln zu thun hat, zeigen die Faserdurchschnitte, Kerne und 
etwaigen protoplasmatisehen Massen ein verschiedenes Verhalten. 
Auf Liingsschnitten sind die Kerne lii nglich oval, hiiufig ziemlich 
spitz auslaufend, mit continuirlieher, wenig hervortretender, chro- 
matiseher Kernmembran, in welcher spiirliehe ChromatinkSrner 
yon geringer GrSsse eingelagert sind; diese letzteren stehen wieder 
dm'ch sp/irliche achromatische Fiiden mit einzelnen chromati- 
schen KSrnern des Kerninneren in Verbindung. Urn den Kern, 
namentlich an dessen Lgngsenden,  finder sich hiiufig eine meist 
geringffigige Anhiiufung einer k5rnigen, protoplasmatischen Masse, 
zuweilen aueh ein etwas breiterer, dem Kern auf einer Seite an- 
liegender Protoplasmastreifen; naeh aussen schliesst sieh die zu- 
meist homogen aussehende, seltener eine Andeutung fibrilliirer 
Streifung zeigende Substanz der Bindegewebsfaser an. Auf Quer- 
sehni t ten  kann der von einem schmalen Protoplasmahof um- 
gebene Kern (besonders dann, wenn auch an den Faserrt die 
weiter unten zu beschreibenden AuflSsungsvorggnge eingesetzt 
haben) Anlass zur Verweehselung mit Leukoeyten geben, am 
ehesten mit solchen, welche im Beginn der Verdiehtung und Ver- 
kleinerung sieh befinden. 

Gehen wir nunmehr zu der Besehreibung der in Dege- 
nera t ion  befindlichen Absehnitte fiber, so ist zuniiebst yon den 
Kernen der B indegewebsze l l en  zu erw'~hnen der Vorgang 
einer einfachen Abb la s sung  (Oxychromasie) der Kerne, wobei 
deren Struktur keine angenflilligen Aenderungen erleidet. Die 
chromatischen Elemente erhalten dureh die TriaeidlSsnng start 
der grfinen eine mehr schmutzig-rothgrfine Tinetion, welche dutch 
zahlreiche Ueberglinge zu rein roth gef~rbten Kernen fiberleiten. 
Nicht selten finder man diese totale Abblassung des Kerns zu: 
niichst dahin modifieirt, dass bei abgeblasstem Kerninneren (in 
welehem hiiufig aueh noeh ein grSsseres, chromatisches Korn 
ssine griine Fiirbung beibehiilt) die Kernwand noeh dunke], 
schmutzig-grfin gefiirbt erseheint. Seltener sieh~ man die Kern- 
wand sehon abgeblasst, wiihrend im Kerninneren noch einige 
grosse oder mehrere kleine K5rner ihre grfine F~irbung beibehal- 
tan haben. Besonders hervorzuheben ist der Umstand, class auch 
an den abgeb]assten Kernen die Kernwand noch ausserordentlieh 
lang als schmaler Streifen erkennbar bleibt und so die Unter- 
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scheidung des Kernes yon den (ira Uebrigen leicht mit ab- 
geblassten Kernen zu verwechselnden) kbrnigen Fragmenten yon 
Bindegewebsfasern ermbglicht. Dass auch zu allen weiter zu 
heschreibenden Formen die Ahblassc~ng seem:dgr hinzutreten 
kann, braucht wohl nicht eigens erwg.hnt zu werden. 

H~ufiger als dieser erste Modus des Kernun~ergangs findet 
sich ein anderer, bet welchem die Kerne sich in sehmale, his 
zu ~ oder weniger der urspriingliehen Breite reducirte, intensiv 
dunkelgr/in gef/irbte Gebilde (Triaeidf/irbung) sieh umwandeln. 
Die ehromatischen Kbrner rficken dabei sehr nahe zusammen 
und sind bald nicht mehr gesondert zu erkennen. H/iufig sind 
aueh Kernformen, die in der Mitte besonders schmal sind, an den 
beiden Eoden aber hantelartig anschwellen; daneben treten weiter- 
hin im gleichmgssig dunke] gefs Kernen hellere Stellen her- 
vor, die theilweise ein vacuo}enartiges Aussehen annehmem t3e- 
senders hb.ufig aber finder sich aa den Kernen, namentlich an 
ihren L~ingsenden, eine verschiedene Anzahl (1--6) bogiger Ein- 
tiefungen, welehen je eine Vacuole anliegt; dieselbe ist nieht 
selten durch einen seharfen, roth gef~irbten Contour gegen den/ibri- 
gen Zellleib abgesetzt und birgt moist keinen odor nur einen 
schwach gef/irbten Inhalt. Gleiohzeitig mit dem Auftreten dieser 
Vaeuolen zeigen sieh zumeist sehon weitere Veriinderungen in 
der Bindegewebsfaser, indem dieselbe kbrnig, brbekelig erseheint; 
seltener sieht man in den Bindegewebsfasern Vaeuolen, munch- 
real in so grosser Anzahl, dass die gauze Faser sieh in d/inne 
Fs aufsplitter~. Ws wie erw'~hnt, bei der einfaehen 
Abblassung der Kerne die Unterseheidung derselben innerhalb der 
nekrosirenden Massen bald Schwierigkeiten bietet, erhalten sich 
diese Kerne, analog den pyknotischen Leukoeytenkernen (s. u.), 
ausserordentlich lung und sind oft noeh naeh dem vollst~n- 
digen Untergang der fibrigen Zelle innerhalb der nekrotischen 
Massen als freiliegende, dunkelgeNrbte Partikel zu erkennen. 

Ehe wir die Besehreibung der Ver~inderungen in den inter- 
stitiellen Bindegewebszfigen absehliessen, miissen noch zwei andere, 
im Interstitium vorkommende Bestandtheile aufgefiihrt werden, 
deren Herstammung nicht an allen Stellen leicht zu beurtheilen 
ist. Da sind zun~ichst sehon in wenig ver/indertem Gewebe, in 
zunehmender Menge abet" in den in die nekrosirenden Parfien 
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iibergehenden Abschnitten, sandig-kSrnige Massen enthalten, welcho 
im Allgemeinen mit den innerhalb der Lymphspalten gelegenen 
fibereinstimmen. Hier bilden sie theils Haufen oder Reihen 
rundlieher KS rner zwischen den Bindegewebszfigen oder liegen 
aueh auf l~ngere Strecken hin den Fasern derselben sehr dicht 
an. Ihre F:~irbung ist manchmal (Triaeid) sehr dunkel roth, 
manehmal aber auch nicht intensiver als die der Bindegewebs- 
fasern. H~iuliger noeh sind zahlreiche solcher Kiirner an einander 
gereiht, welche sich yon Bindegewebsfibrillen mit dicht anlie- 
genden KSrnchen einmal durch die grSssere Ungleichms 
der Faserdicke, besonders abet durch die Einlagerung wenigstens 
eines Theiles der K6rner in die F//den unterscheiden. Solche 
fii.dig-kSrnige Zfige liegen besonders anch in den die Spalt- 
r~iume unmittelbar begrenzenden Gewebstheilen und stehen auch 
des 6fteren mit Khnlichen Massen innerhalb jener Spalten in 
u Trotzdem entstehen oft Schwierigkeiten, diese Ele- 
mente yon Produkten des zu Grunde gehenden Bindegewebes 
aus einander zu halten, wenn im weiteren Verlaufe auch die 
Bindegewebsfase rn  theils zu grSberen und kleineren BrSckeln 
und KSrnern zerfallen, theils in feinste Fibrillen sich aufspalten, 
die ihrerseits in der gleichen Weise eine Zerkl~ffung erlei- 
den. Immerhin sind wenigstens die grSsseren, dunkler gef~rbten 
KSrner und F/~den aueh innerhalb der nekrotischen Massen 
h'~ufig noch ziemlieh lange nachzuweisen. 

Es kann sieh nach dem Gesagten in den besehriebenen Ge- 
bilden, hier wie in den Spaltr/iumen; wohl urn niehts An- 
deres als urn A u s s c h e i d u n g s p r o d u k t e  plasmatischer Flfissig- 
keit handeln. Doeh liegt auch keinesfalls Fibrin im gewShn- 
lichen Sinne vor, da die Gebilde die Fibrinreaction nirgends 
geben. Dagegen ist hervorzuheben, dabs dieselben bei der S~ure- 
ihchsinf/~rbung eine auffallend ungleichm/issige I tiefrothe F/~rbung 
aufweisen; gleichzeitig findet man bei letzterer F/irbeweise Ueber- 
g/~nge von stark roth gefi@bten zu mehr gelbrothen und schliess- 
lieh rein gelben F/~den und KSrnern von sonst gleieher Be- 
schaffenheit, welche entweder als weitere Umwandlungsprodukte 
der roth gefi~rbten Massen oder als gleichwerthige, transsudirte 
Massen angesehen werden mfissen. Besonders mit der genannten 
Methode l~sst sich auch die zunehmende Reiehliehkeit dieser 
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6ebilde mit dem fortschreitenden Untergang der zelligeu Ele= 
mente verfolgen. Auch in den nekrotischen Massen erh'~lt sieh 
die rothe F~rbung noch ziemlich lange, macht aber allmKhlich 
einer gelben Platz. 

Bei der F/~rbung nach van Gieson sind Sowohl die F~den, 
als die KSrner gelb oder leicht gelbroth gef/irbt. Dieselben 
haben in Bezug auf ihre Form und F/~rbung eine gewisse Aehn- 
lichkeit mit den bei der Beschreibung des Tuberkels erw~hnten 
fibrinoiden Massen und diirften wohl einem analogen Vorgang 
ihre Entstehung verdanken. 

In zweiter LiMe ist hier einer eigenthiimlichen Umwand-  
lung der b indegewebigen  Septa  zu gedenken, welche zun~ehst 
sich haupts'~chlich auf die Rii.nder der Lymphspalten erstreckt, 
weiterhin aber die gauze Breite der Balken einnehmen kann. 
An Stelle der fibrill'~ren Zeichnung treten dabei auf den ersten 
Blick vollkommen homogen aussehende Streifen und B~nder 
auf; dieselben f~rben sich mit der Ehrlich'schen Tr iac id lSsung  
roth, zumeist jedoch weniger intensiv als das andere Binde- 
gewebe; mit der van Gieson'sehen Fiirbung zeigen sie gleichfalls 
einen fuehsinrothen Ton; bei der F~rbung in Sublimat fixirter 
Schnitte mit S~iurefuchsin und nachfolgender Differenzirung 
mit P ikr ins~ure  ( I s r ae l )  erscheinensie gelbgef~rbt. H~iufig 
sieht man in die Streifen homogener Masse hinein die Binde- 
gewebsfasern in mehr oder weniger loekere feinste Fibrillen auf- 
gespalten. Auch in den anscheinend homogenen Massen gelingt 
es mit starken Vergriisserungen sehr h~iufig eine Anzahl feinster 
Fibrillen naehzuweisen, welche meist parallel laufen, zum Theil 
abet auch sich in grSsseren Biindeln durehkreuzen; in anderen 
F~llen sieht man zwar bei jeder Einstellung eine Lage seharf 
gezeichneter, dicht gedr/ingter Fibrillen, daneben bleibt aber eine 
verwasehene, die Zwisehenrgume ausfiillende rothe F~rbung iibrig, 
welche mit grSsster Wahrscheinliehkeit auf die leichte Zerstreuung 
dureh die tiefer und hSher liegenden, nicht eingestellten Fibrillen- 
lagen zuriickzufiihren ist. Bei der F~irbung nach van Gieson 
lassen sich zwisehen den rothen Masseu vielfach braune und 
gelbe Kgrnchen erkenuen, welche wohl den vorhin beschriebenen 
Produkten der Transsudation entsprechen. 

Gegen die nekrotischen Heerde zu wel:den die homogenen 
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B~inder im Allgemeinen seltener; in den nekrotischen Partien 
sind auoh sie zumeist in Auffaserung und kiirnig-brSekeligem 
Zerfall begriffen; bei der Fi/rbung nach van Gieson sieht man 
zuweilen eines dieser ruth gefS~rbten B~/nder an eben der Ste|le, 
wo es in die nekrotischen Massen hereinragt, in eine scharf ab- 
gesetzte, ge]b gefi/rbte Masse fibergehen. 

Es fi'agt sieh nun, ob wires in den letztbesehriebenen homo- 
genen Massen mit einem Produkt einer T r a n s s u d a t i o n  oder 
einer B i n d e g e w e b s u m w a n d l u n g  oder vielleicht mit einer 
Combination beider Vorg~inge zu thun haben. 

F/ir die erstere MSglichkeit kann die Thatsache angeffihrt 
werden, (lass an anderen Ste]]en (s. o.) das u eines 
Transsudats als erwiesen angenommen werden darf, sowie der 
Umstand, dass in  vielen F//llen die Zerlegung der homogenen 
Streifen in einzelne Fibrillen nicht gelingt. Dabei erseheint es 
abet auffiillig, dass in jenen Abschnitten das Bindegewebe so 
pl~itzlich yon der Bildfl/iche verschwindet. Oft sieht man noch 
deutlich Bindegewebszfige in die homogene Masse einstl'ahlen 
und auf der anderen Seite eben solche Bindegewebsz/ige aus der- 
selben austreten, ohne dass in der Breite des Septumbalkens 
eine auffiillige Ver~inderung eingetreten w~ire. Da nun die ganze 
Masse vollkommen gleichm~ssig in der Farbe und Form erscheint, 
so miisste nothwendig angenommen werden, class das eventuell vor- 
handene homogene Transsudat mit dem umgewandelten Binde- 
gewebe vo|lkommen gleiche Lichtbrechung, Fi~rbbarkeit und Ge- 
staltung erhalten babe. Was speciell den letzteren Punkt an- 
]angt, so seheint namentlich die vielfach mSgliehe Zerlegung der 
ganzen Masse in vollkommen gleichmitssige Fibrillen gegen die 
Annahme zu sprechen, dass eiuer homogenen Transsudation die 
Hauptrolle bei der Entstehung solcher Bilder zukomme, undes  
muss eher die Betheiligung des Bindegewebes an dem Zustande- 
kommen der homogenen Massen in den Vordergrund gestellt 
werden. Wit haben sehon oben hervorgehoben, dass an den 
Bindegewebsfasern h~/ufig eine Aufspa|tung in Mengen dfinnster, 
primitiver Fibrillen stattfinde und es erfibrigt zu bemerken, dass 
diese letzteren Gebilde in Bezug auf Dicke, F~rbbarkeit und 
Lagerung den vorhin als Bestandtheile der homogenen Massen 
gesehilderten Fibrillen ganz oder fast vollstiindig entspreehen; 

Archiv f. pathol. Anat, Bd. 144. Suppl. 8 
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es dfirfte sich sonaeh am wahrscheinlichsten urn eine Auf- 
Dahme yon Fl / i ss igkei t  zwischen die F ibr i l len  der Binde- 
gewebsfasern und eine daraus resultirende gleichm~ssige Aus- 
e inanderdr~ngung derselben handeln, wobei es allerdings auf- 
f/illig bleibt, class die Fibrillen selbst, zun~ichst wenigstens, keine 
Aenderung in ihrem physikalischen Verhalten zu erfahren scheinen. 
Man kann weiterhin denken, dass die aufgenommene Fl~ssigkeit 
bald mehr einer einfaehen SalzlSsung sich n~here, bald grSssere 
Verwandtschaft mit der Zusammensetzung des Blutplasmas be- 
halten babe und je naeh der angewandten F~rbungsmethode dem 
•achweis zug~nglieh geblieben sei oder sieh demselben ent- 
zogen habe. Indessen mSchten wir auf derartige hypothetische 
Vorstellungen kein weiteres Gewicht legen und nur die M5glich- 
keit betont haben, dass auf diesem Wege vielleieht die doppelte 
Herkunft der homogenen Massen eine Erkl~rung finde. 

Nach den im Vorausgehenden gemachten Angaben ist fiber 
das weitere Verhalten des Interstitiums bei der Nekrose nicht 
viel mehr anzuf[igen. 

Es wnrde sehon hervorgehoben, dass his zu einem gewissen 
Zeitpunkt die Abseheidung kSrnig-f~diger Massen zunimmt, class 
weiterhin das Bindegewebe selbst in grSbere und feinere K6rner 
zerfallt, welehe yon ersteren vielfach nicht mehr unterschieden 
werden kSnnen, zumal aueh sie sieh vielfach an noch stehen 
gebliebene Fasern dicht auflagern. Die s/immtlichen Bestaud- 
theile d e s  Interstitiums erseheinen schliesslich als eine, yon 
wenigen groben, mit Triacid roth gef/~rbten Fasern durchzogene 
Masse, welehe allerorts ohne scharfe Grenze in die nekroti- 
schen Theile der Lymphr~iume fibergeht und mit diesen eine 
gemeinsame, aus grSberen und feineren KSrnern, Sehollen, Faser- 
bruchstiicken, Kernresten u. s. w. zusammengesetzte Detritusmasse 
bilden. 

Es seien hier noeh ein paar Worte fiber die auch im Be- 
reich der diffusen Wucherungen an der Injeetionsstelle, und zwar 
sowohl in dan SpaltrKumen, wie in den Interstitien, reichlich 
vorhandenen Leukoeyten  angefiigt. 

Die Ver~nderungen, welche dieselben in diesen verk~isenden 
Gebieten erfahren, sind im Wesentliehen yon dreierlei Art. Zu- 
n~ehst finder sieh sowohl an den einkernigen als an den so- 
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genannten mehrkernigen Leukocyten in ausgepr~gter Weise die 
Chromatolyse im Flemming'schen Sinne; schon in den Gef~ssen 
beobaehtet man zuweilen Kerne, deren Chromatin sich an der 
Kernmembl;an in Form eines Ringes, Halbmondes oder einiger 
schalenartiger Verdickungen von gleiehm~ssig intensiver Fiirbung 
angesammelt hat, w'~hrend im Kerninneren sich hSehstens noeh 
Spuren yon Chromatin in Form einzelner KSrnchen finden; racist 
enth~lt der Kern nur sp~rliche achromatische F~den~ seltener 
eine Anhiiufung yon mit Fuchsin sich f'~rbenden, grSberen oder 
feineren KSrnern (Heidenha in ' s  Lauthaninglobulus), endlich 
ist in einzelnen Kernen das gauze Innere ausgefiillt mit einer 
intensiv dunkelroth gef~rbten, eine kSrnige Struktur zeigenden~ 
oder - -  hiiufiger - -  ganz homogen erscheinenden Masse. In 
den nekrotischen Partien verschwinden diese Kernformen zicm- 
lich raseh, indem sic einer einfachen Abblassung und Aus- 
laugung anheimfallcn. 

Als einen zweiten Typus des Leukocytenuntergangs kSnnen 
wir eine der P y k n o s e  ~ihnliche Ver~inderung besehreiben, bei 
welcher die ~ussere H~ilfte des Kerns von einer diffus grfin, bezw. 
roth (Triacid, bezw. Flemming'sehe LSsung) gefiirbten Masse ein- 
genommen ist, welche im Inneren nur wenige zusammengeballte, 
tief rothe (bezw. dunkelgraue) KSrner dicht umsehliesst. Sehr 
h~ufig finden sich an der Oberfii~che dieser Kerne die schon an 
anderer Ste]le beschriebenen Vacuo lenb i ldungen  des ZeIlleibs; 
ferner sieht man diese Kerne hi~ufig noch innerhallJ sonst, in 
Nekrose iibergegangener Zellhaufen, wobei der Zellleib racist mehr 
oder weniger vollst';indig in das Gerinnsel, welches zwischen den 
Zellen sich finder fiber- und aufgegangen ist. Die weiteren Ver- 
~inderungen dieser Kerne bestehen entweder in A b b l a s s u n g  
( O x y e h r o m a s i e )  oder in zunehmender V e r d i c h t u n g  und 
Verkle inerung,  an welche erst sp~ter sich die Entf~irbung 
ansehliesst. Ihrem ganzen Aussehen naeh stellen diese Kern- 
formen, welehe fibrigens ~hnlich auch an Lymphgefiissendothelien 
beobachtet werden, eine Mittelform dar zwischen der Chroma- 
tolyse (Ansammlung des Chromatins an der Oberf l~ehe,  des 
Achromatins im Innern)  und der eigentliehen Pyknose ,  zu 
welch' ]etzterer sic wegeu der vorwiegenden Verdichtung, Sinte- 
rung, wohl noeh eher zu stellen sind. Die eigentliche Pyknose~ 
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welche demgem~iss yon der eben beschriebenen Form nicht seharf 
abgetrennt werden kann, bietet in ihrem Auftreten nichts veto 
gewShnlichen Verhalten Abweichendes. Abb la s sung  endlich 
kann sowohl an den in ihrer Struktur noch unver~nderten 
Leukocyten, wie in irgend einem Stadium der genannten Ver- 
gnderungen einsetzen. 

Ffir die po lymorphen  und f r a g m e n t i r t e n  Kerne der 
Leukocyten kSnnen als haupts~chliehe Degenerationsformen gleich- 
falls Pyknose  und Kernwanddegene ra t i on  yon der Art der 
Chromatolyse namhaft gemaeht werden; daneben finden sieh 
auch an der Injectionsstelle die schon frfiher erw~hnten Um- 
wandlungen der Kerne in reichliehe, kleine-Bli~schen, die weiter- 
hin sich entfiirben, zerfallen u. s. w. 

Ffir die mit einfachem rundlichem Kern versehenen weissen 
BlutkSrperchen wird es mit der zunehmenden degenerativen Ver- 
/inderung ziemlich sehwierig, sie yon den ver~inderten Endo- 
the l ien ,  ja zuweilen sogar yon B i n d e g e w e b s z e l l e n  zu unter- 
seheiden. Da wie an den fibrigen Stellen, so auch im Bereiche 
der Injectionsstelle die Leukoeyten andauernd reichlich zuwandern 
und verhi41tnissm~issig lange sich erhalten, so muss auch hier 
yon den in den nekrotischen Massen enthaltenen Kernen ein 
grosset Theil denselben zugereehnet werden. 

Die Genese des k/isigen Prozesses ira Bereich der dif- 
fusen Wuche rungen  der ] n j e c t i o n s s t e l l e  mit ihren En- 

dothelwucherungen stimmt also nicht vSllig mit dem iiberein, 
was wir an den Tube rke ln  der inneren Organe gesehen haben, 
obwohl gerade an den diffus veriinderten Stellen die Verk~isung 
makroskopisch leicht mit Sicherheit festzustellen war. An beiderlei 
Stellen, den diffusen Wueherungen wie den umschriebenen Tu- 
berkeln, ist dem Vorgang gemeinsam ein Absterben der zelligen 
Elemente, wie des Gewebes iiberhaupt, und das Auftreten einer 
i n t e r ce l l u l~ ren ,  wahrsehe in l i ch  yon einem T r a n s s u d a t  
h e r s t a m m e n d e n ,  fest  werdenden Z w i s c h e n s u b s t a n z ,  
neben einer, im Ganzen und Grossen sp~rlichen Abseheidung 
typischcn, faserigen~ die charakteristisehe Reaction gebenden 
Fibrins.  Im Einzelnen aber finden sieh Verschiedenheiten; im 
Tuberkel findet man die Zwischensubstanz sehr reichlich und 
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friihzeitig~ und zwar zum grossen Theil in einer Form, welche 
der des Langhans'schen kana l i s i r t en  Fibr ins  nahe steht. 
Ein Absterben der Zellen vor dem Auftreten dieser Substanz 
ist nur an verhiiltnissm~issig wenigen Stellen nachzuweisen; es 
scheiut vielmehr, (lass beide Vorg~nge z iemlieh gleichm~ssig 
erfolgen. Die abgeschiedene Substanz, welche wir, lediglich 
um nichts zu pr/ijudiciren, als F ib r ino id  bezeichnet haben, 
steht ihrer Genese nach wohl dem typischen Fibrin nahe, ist 
abet nicht mit demselben identisch. Zur Bildung derselben tragen 
auch die absterbenden Ze l len  bei, wenigstens gehen sie in der 
Bildung derselben auf. Dass aus den Kernen das Chromatin in 
ausgedehntem Maasse und, wie es scheint, ziemlich plStzlich 
verschwindet, wiirde am besten mit der Annahme einer Durch- 
strSmung derselben und einer Auslaugung des Chromatins fiber- 
einstimmen. Durch das rasche Schwinden des Chromatins und 
das sp~irliche Vorkommen yon Umlagerungsprozessen desselben 
innerhalb der absterbenden: Kerne unterscheidet die Verki~sung 
derTuberkel sich wesentlich yon der e infachen  an/imischen 
Nekrose ,  wie sie z. B. als Folge yon Absperrung der Blutzufuhr 
sich einstellt. Im weiteren Verlauf erfolgt die Bildung eines 
k/~sigen De t r i t u s  durch eine fortschreitende Zerkliiftung der 
fibrinoiden Substanz, nachdem, wie erwiihnt, die Zellen schon 
vorher in derselben mit aufgegangen waren. 

Im Bereieh der d i f fusen  G e w e b s w u e h e r u n g e n  an der 
Injeetionsstelle ist ebenfalls das Auftreten einer, wahrscheinlieh 
aus einem Transsudat herstammenden Zwisehensubstanz zu er- 
kennen7 doch tritt die letztere bier nicht unter dem Bild des 
kana l i s i r t en  F ib r in s  auf, sondern mehr in kSrniger  bis 
kSrnig-fKdiger  Form. Wenn nun hierin auch ein principieller 
Untersehied - -  aueh in den T u b e r k e l n  finden sich Anfangs 
feinkSrnige Niedersehl/ige zwisehen den Zellen - -  nieht gesehen 
werden darf, so ist doch andererseits hervorzuheben, dass an 
diesen Ste]len die absterbenden Zellen aueh r~umlieh weitaus 
das Vorwiegende sind, und dass der Zwisehensubstanz nicht, wie 
in den Tuberkeln, eine Hauptrolle bei der Bildung der kKsigen 
Partien zugesproehen werden darf. Dieselben bestehen an diesen 
Stellen vielmehr vorzugsweise aus Zel len,  bezw. B i ndegewebs -  
fasern und deren Zerfa]lsprodukten5 
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Nachdem also schon b e i  ein und d erselben Thierart  an ver- 
schiedenen Organen eine Verschiedenheit in der Genese des 
k/isigen Prozesses vorhanden ist, wird es angezeigt sein, zun~chst 
yon Verallgemeinerungen der aus unseren Befunden sich er- 
gel~enden Schliisse abzusehen; es w~re sehr leieht denkbar, dass 
der k~sige Prozess bei anderen Thierarten und bei anderer Aetio- 
logie noch grSssere Abweichungen aufweist. Wir  mSchten 
daher - -  a u s s c h l i e s s l i c h  mit Beziehung auf die uns vor- 
gelegenen Objecte - -  vorl~ufig blos so viel sagen, dass bei der 
Verk/isung n e b e n  d e m  A b s t e r b e n  de r  Z e l l e n  da s  A u f t r e t e n  
e i n e r  a u s  d e m  B l u t h e r s t a m m e n d e n u n d w a h r s c h e i n l i e h  
d a n n  e r s t a r r e n d e n  T r a n s s u d a t i o n s m a s s e  e ine  w i c h t i g e  
R o l l e  s p i e l t ,  dass diese Masse unter versehiedenen Formen, 
zum Theil unter der des kanalisirten Fibrins, also einer hyalinen 
Form auftritt, und dass dieselbe wahrseheinlich eine Hauptursaehe 
der festen, trockenen Besehaffenheit der ki~sigen Massen darstellt. 
Mit der Massenhaftigkeit des Auftretens dieser Zwischensubstanz 
geht ein ausgedehntes, rasches Schwinden des Chromatins der 
Zellkerne parallel, was, wie erwghnt, am ehesten als Folge einer 
Auslaugung desselben (vor Eintritt der Gerinnung der Fliissigkeit) 
zu erkliiren wgre. In Uebereinstimmung damit  sind die Bilder 
der K a r y o r r h e x i s  und verwandter Degenerationsformen bei 
der Verk~isung viel sp~irlieher als bei der einfaehen an~imisehen 
Nekrose 1). 

1) Als h n a l o g o n  zu der yon uns angeuommenen Abscheidung eines 
gerinnenden, h o m o gen en oder hyalinen Transsudats k6nnen wir die 
Befunde yon Leusden anffihren, welcher bei puerperaler Eklampsie 
in den hiveolen der Lunge ~bnliehe, dieselben bandartig auskleidende 
5Iassen fand~ welche wahrscheinlieh mit hyalinen Thromben ianerhalb 
der Gef~sse in Beziehung standen und gleichfalts die Fibrinreaetion 
nicht gaben (DiesesArchiv. Bd. 142. S. 1). AuchimFal leLeusden 's  
konnte es sich nicht um fer t ig  gebi ldetes ,  etwa homogen um- 
gewandeltes Fibr in  bandeln~ da die 5Iassen offenbar ganz frisch ent- 
standen waren~ wie die yon ibnen eingeschlossenen~ noeh gut erhaltenen 
Epi the l i en  bewiesen. Aehnliche Bilder wurden sehon vorher yon 
Schmorl  besehrieben. Auch Leusden nimmt an t dass die Masseu 
dutch Exsudation aus den Gef~ssen entstanden seien. Wir haben in 
letzter Zeit ~hnliche Ausscheidungen in ein paar F~llea yon k~siger,  
mit starker Fibrinabscheidung eQmbinirter P n e u m oni e gefunden. - -  
b~och auffa]lender ist es vielleieht, dass wir auch kSrnige und k 5ra ig-  
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Z u r  Entseheidung d er Frage, ob es sieh bet der Verkii, sung 
um eine C o a g u l a t i o n s n e k r o s e  oder um I n s p i s s a t i o n  han- 
delt, m/isste noch weiteres Material beigebracht und de r Vorgang 
bet verschiedenen Thierarten und verschiedenen Krankheits- 
prozessen untersucht Werden. Dass neben der Gerinnung ether 
Zwisehensubstanz aueh noch eine solche der a b g e s t 0 r b e n e n  
Ze l l en  (ira Sinne W e i g e r t ' s )  stattfindet, konnten wir nicht 
nachweisen, doeh wiirde eine solche Annahme mit den fibrigen 
Befunden gut fibereinstimmen. Andererseits konnten wir auch 
nieht ausschliessen, dass etwa bet der zur sp'~teren Detritusbildung 
ffihrenden Z e r k l ( i f t u n g  der abgestorbenen Massen ether In- 
spissation, d.h.  ether S e h r u m p f u n g  derselben dutch Wasserver- 
lust, eine Rolle zukomme. Dagegen geht unseres Erachtens aus 
uaseren Befunden hervor, dass der Beginn des Prozesses nicht 
auf eine solche Wasserabgabe und Schrumpfung zuriickgefiihrt 
werden daft. Damit s t immt aueh die anffinglich vorhandene 
V e r g r S s s e r u n g  verki~sender Partien fiberein. 

Ebenso kSnnte b]os durch weitere Untersuehungen die Frage 
beantwortet werden, ob nicht flit den m a k r o s k o p i s e  hen Begriff 
der Verkiisung, der ja ein sehr wenig scharf begrenzter ist, eine 
auf histologische Merkmale begr/indete Definition gesetzt werden 
miisse, etwa im Sinne I s r a e l ' s ,  wetcher den Begriff der Ver- 

f~dige Massen begegneten, welche die Weiger t ' sehe  Fibr in-  
react ion  nicht gaben, dagegen zum grossen Theile wenigstens naeh 
der yon Israel ffir die Darstellung yon Fibrin empfohlenen Altmann'- 
schen F~irbung (naeh der Altmann'sehen Fixirung oder beliebiger an- 
derer Fixation, vergleiche Israel,  Die anS.misehe Nekrose der Nieren- 
epithelien. Dieses Archiv. Bd. 123. S. 322 und Practicum der patho- 
logischen Histologie. S. 74) noch f~irbbar waren. - -  Nachdem wit zahl- 
reiche Versuche mit der Weigert'sehen Fibrinf~rbung angestellt haben, 
erscheint es uns ausgeschlossen, dass es sich urn einen Fehler bet der 
Behandlung der PrS~parate gehandelt habe. Jedenfalls entf~irbten die 
genannten Massen sich viel leiehter und frfiher, als der typische Faser- 
stoff, wenn sie auch dem letzteren wohl sehr nahe stehen. Anderer- 
seits deutet die FS.rbbarkeit eines Theiles derselben mit der yon Israel  
empfohlenen Methode darauf bin, dass sie UebergS~nge zu diehteren, 
mehr homogenen, hyal inen Massen bilden, wie es ja aueh homogene 
Massen giebt, welche sich mit der Weigert'schen Fibrinfiirbung blau 
tingiren (Lubarseh, Manasse u.h.), ohne mit dem Fibrin gerade 
identiseh zu seth. 
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k~isung an die amorphe, ,,geschrumpfte ~' Zelle anschliessen l~isst. 
Es wtirde sich hier im Wesentlichen datum handeln, ob man die 
den Prozess einleitende F i b r i n o i d b i l d u n g  bereits zur Ver- 
k~tsung reehnen will, oder in dieser blos ein V o r s t a d i u m  sieht, 
dem eine ~chte Verk~sung vielleicht gar nicht mit Nothwendig- 
keit zu folgen hat. An den Tuberkeln tritt die Fibrinoidbildung 
schon so frfihzeitig ein, dass man das ganze Kn~tchen makrosko- 
pisch noeh gar nieht wahrnehmen kann und es daher unmSglich 
ist zu entscheiden, ob diese fibrinoidhaltigen Partien berei~s 
makroskopisch den Eindruck einer k~tsigen Masse machen w~irden, 
w~ihrend an grSsseren, sichtlich verk~isten Tuberkeln immer auch 
schon kSrniger Detritus in reichlicher Menge vorhanden ist. 
Von den diffusen VerkKsungen des subcutanen Gewebes kSnnen 
wit allerdings sagen, dass auch an makroskopisch deutlich ver- 
kasten Stellen mikroskopisch noeh an vielen Partien die Detritus- 
bildung fehlte, doch waren dieselben viel zu sehr mit kSrnig zer- 
fallenen Stellen vermischt und durchsetzt, um ein sicheres Urtheil 
hieriiber zu gestatten. Endlich mSchten wir noch die Frage 
often lassen, ob nicht das Fibrinoid und ibm verwandte Ab- 
scheidungen, ohne einen weiteren Zerfall zu erleiden, dauernd 
bestehen bleiben und als solche in eine oder die andere Art der 
formenreichen Gruppe der Hya l ine  fibergehen kann. 

Erklgrung der  Abbi ldungen.  
Tafel i i  und III. 

Die s~mmtlichen Figuren stammen yon Pdiparaten, welehe mit Hermann'scher 
Flfissigkeit und Holzessig vorbehandelt und mit Safranin gefiirbt waren. - -  Ver- 
grSsserung, wo niehts Anderes angegeben: Zeiss Apoehrom. 2/1~80. Oeul. 8. 

Fig. 1. Epitheloide Zelle mit wabigem Bau und m~issig ehromatinreiehem 
Kern. In letzterem das Chromatin in KSrnehen einem Liningerfist 
und einem Nucleolus angelagert. 

Fig. 2. Zelle mit einem diffus gefS, rbten~ feinkSrnig-hyperehromatischen Kern. 
Fig. 3. Lymphoide Rundzelle mit chromatinreichem, leicht diffus gef~,rbtem 

Kern. 
Fig. 4. Langgezogener, biseuitfSrmig eingeschnfirter Kern mit leiehter Diffus- 

fiirbung. Chr0matinkSrner im Allgemeinen der L~ingsriehtung des 
Kerns entspreehend orientlrt. 

Fig. 5 und 6. Hyperchromatische Kerne, de r  GrSsse nach zwisehen denen 
der epitheloiden Zellen und der Rundzellen stehend. 
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Fig. 7 .  Kleiner, mit blossem Auge noch nicht sichtbarer Tuberkel der 
Leber. Bei a Zfige yon Bindegewebe an der Peripherie, hier wenig 
ausgepr~gt, b dem Tuberkel anliegender Gallengang mit etwas 
Bindegewebe umgeben, c feine, scharf begrenzte Fasern des Re- 
t i cu lums ,  d, dj und ~ cl theils feineres~ theils grSberes Ge- 
rinnsel (Fibrinoid), Anfangs deutlieh z wisch e n den Zellen liegend, 
bei e und el aueh grSssere, zum Theil rundliche Klumpen. f feiner~ 
mit einem doppelten Contour versehener Spalt~ einer Capillare (?) 
entsprechend, g mittelstarke~ dunkle, leicht l~ngsgestreifte inter- 
stitielle Ziige (collabirte Capillaren?)~ die an anderen Stellen in 
offene Capillaren fibergehen. Im Centrum des Tuberkels ist das 
Reticulum grossentheils durch das Fibrinoid verdeckt; die Zellen 
sind theils kernlos, theils schon ganz zu Grunde gegangen. Von 
Kernen sind im Tuberkel die verschiedenen oben angeffihrten For- 
men zu erkennen. (Seibert, ~ ,  Oe. I.) 

Fig. 8--11.  Pyknotische Kerne. 8 u n d  9 noeh diffus gefiirbt~ abet schon 
in Verdichtung mit dunkelgrauem Grundton (Holzessig). 10 nahezu~ 
11 ganz chromatinlos gewordener Kern. Letzterer durch einen SpaIt 
yore ZellkSrper abgetrennt. 

Fig. 1.9. Hyperchromatiseher Kern mit auffallend dicker, chromatischer Kern- 
membran. Der Zel]e liegen nach aussen rein% f~dige~ nach W e i g er t  
sieh nieht f~rbende Gerinnsel an. 

Fig. 18. Pyknotischer Kern mit Wabenform. 
Fig. 14. Aehnlicher Kern mit Auffaserung am Rande. 
Fig. 15. Hyperchromatischer Kern mit ]~ingsgestellten Chromatinparfikeln. 
Fig. 16 und 17. Dem Reticulum angeh5rige Zellen mit dunklem, homogenem 

ZellkSrper. 
Fig. 18. Riesenzelle aus einem Lebertuberkel, mit Ausl~ufern versehen ; rechts 

liegen der Zel]e diehte~ gerinnselartige ]tlassen an. Die Kerne 
~hnlich, wie diejenigen der Epitheloidzellen (Fig. 1). Das Zell- 
inhere theils k5rnig~ theils wabig~ an einer Stelle sehr dicht~ fast 
homogen. 

Fig. 19 und 20. Riesenzellen aus Lebertuberkeln. Letztere Zelle mit aus- 
gesprochen wabigem Bau~ an ersterer eine wabig gebaute~ hellere 
Aussenschieht. 

Fig. 21--23. Riesenzellen aus den diffusen Endothelwueherungen der In- 
jectionsste]]e. Fig. 22 mit wabigem~ pyknotischem Kerne~ dem eine 
Vacuole anliegt. Fig. 23 Riesenzelle~ welehe eine zweite~ pyknotische 
und mit pyknotischem Kern versehene Zelle einschliesst. Der Kern 
der einschliessenden Zelle mit einem grossen Nucleo]us. Fig. 21 
grosse Riesenzelle mit homogen gewordenem~ dunkiem Zellleib; die 
Kerne theils hyperchromatiscb~ theils schon pyknotisch. 

Fig. 24--32. }Ietachromatische Ver~nderungen an Zel]en der diffusen Endo- 
thelwucherung. 

:Fig. 24. SchalenfSrmige Absprengung an der ~usseren Pattie des Zellleibs. 
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Fig. 25. Wabiger, chromatinloser Kern yon unregelm~ssigen Fragmenten 
umgeben, deren Herstammung - -  ob aus Zellfragmenten oder Ge- 
rinnseln - -  nicht mehr entschieden werden kann. 

Fig. 26. Trennung yon Kern und ZellkSrper, bezw. der inneren, nunmehr 
kernlos gewordenen und der ~usSeren Sehicht des Zellk6rpers. 

Fig. 27. ]~Ietachromatische Umwandlung zweier Zellen, der invaginirten, wie 
der sie umsehliessenden. 

Fig. 28. Wabige Umwandlung des eentralen, frfiher kernhaltigen Theiles 
der Zelle. 

Fig. 29. Mehrfach ver~stelte Zelle mit noeh erkennbarem, grosse achro- 
matische Partikel enthaltendem Kern. 

Fig. 30.  Umschliessendo Zelle mit homogen gewordenem, mit Vacuolen 
durchsetztem Zellleib und invaginirte Zelle mit hellem Plasmaleib 
und grobwabigem Kern. An der reehten Seite tier letzteren Zelle 
ein feiner Spalt. 

Fig. 31 und 32,. Aus vollkommen verk~isten Stellen entnommene Partien, 
�9 zum Theil aus Zelh'esten mit noeh erkennburea Kernresten, zum 
Theil wohl auch aus Gerinnselmassen bestehend. 

Fig. 33--38. Untergangsformen yon Leukocyten, die zum Theil (36 und 37 a) 
in andere Zellen eingeschlossen sind. Man sieht dunkel gef~rbte 
und schon abgeblasste, pyknotische Kerne (Fig. 33, 36)~ Kernwand- 
hyperchromatosen mit Sehalenbildungen (35~ 37, 36) und Gitter- 
formen (34~ 38). 


